ESTUDIO DE AVIFAUNA

ANEXO VII

CLUSTER EOLICO “HERNANI I-1I”

Y SUS INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION
EN LOS TERMINOS MUNICIPALES DE VILLABONA,
ANDOAIN, URNIETA Y HERNANI (GIPUZKOA)

- **5083** e| dia 28/08/2026 con un certificado emitido por AC FNMT

AGOSTO 2026

=KGAL: .'.'iJ'r'emuer

Firmado por SANTA URSULA CIMORRA JOSE

Usuarios



Claster Edlico “Hernani |l y II” y sus infraestructuras de

LA
e 0®e" «

“iPremier S=KGAL o aedosin,Urnietay AR

NDICE

1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES .......cvivcueveeeereeereeteseesesesesseseseessssssesessssssssssessssssesassssssssans 1

p I 0 1] = 1 1Y/ 0O 2

3. CARACTERIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO .....ourvvieceieeeeeieeete et 3
3.1. PUNTOS DE CONCENTRACION DE AVES.......cocviueveireerseereeseseeaesesesesesesesessesesessesesssesesassans 6

4. METODOLOGIA PARA AVIFAUNA ......ooecvveeeeeeeceeeesesteseseaesesassesssesesassssssessssssssesassesasassasenens 7
4.1, ESPECIES OBJETIVO w.oovueeieeeeceeeceeteeete e tessaesesesss s ssss s saesesasassssssessssssasassssasansans 8
4.2.  EPOCA DE REALIZACION DEL ESTUDIO.....c.vcueiieceeeceeeesceesessassesesessessesesessssesssssenansans 9
4.3, AREADE ESTUDIO ...ooviieieiieceeeeteeeee ettt sa st sas s sesanen 11
B4, MATERIALES ...oooeveeeeveeeceeteee ettt ae st ae s s s st s st sasaesenesaesesaesesanen 11
A.5.  METODOS . ....cuovoiieeeceeteteteteeeeeeaeae et et s et e s s ae st e st es s s aes et et s s asaesese s s snaransesanas 11
4.5.1. TRABAJO DE CAMPO ...ttt sesee st ssss s ssssas s assssesasessanes 12
4.51.1.  TRANSECTOS A PIE ..ouveeieeieeeeeeeeteeeaesesae e sesae e sesaesesse s s esasae st esensesssesaesenes 12
4.51.2.  TRANSECTOS AVEHICULO......cevieereceeeeeeteeeeae e esesae s sesas s 13
4.5.1.3. PUNTOS DE OBSERVACION / OTEADEROS .....cecvvervrreeererereeseeeeeeseseesesessesesessesenes 14
4.5.2. PARAMETROS DEMOGRAFICOS .......vveveeeeeeeereteteeeeeeaee e sesessas e snens 16
4.5.3. ANALISIS DEL USO DEL ESPACIO.......cvveeecvveeeeeeceeseseeesesessesesassssesassesssssesasessnes 17
4.53.1.  DENSIDAD Y DISTRIBUCION........oouereeererereereereereeecae e tessae s sesas s senee 17
4.53.2.  ANALISIS DE LAS ALTURAS DE VUELO .....oovverereeceeeeeeeeeeaeeesese s seneeaesenes 18
4.53.3.  ANALISIS DE LOS DESPLAZAMIENTOS .....ouvvereerreceereseetesnaesessaeseseesesessesesesaesenes 19
4.5.4. MODELACION DEL RIESGO DE COLISION ......covocverereereiiiereecieieeeiessie e, 20

5. PRESENTACION DE RESULTADOS .....oooviuiuerieiresaiaesessiesesessesesassess e sesassesessssessssessssessasans 21
5.1.  CARACTERIZACION DE LA AVIFAUNA DE LA ZONA ......oeoveeeeeeeeeeeeeeeeeee e sesae s 21
5.2.  RESULTADOS GENERALES........cevieeeereeeteeeceesesecaesesesssessesssssesessssessaesessssesessssssassesans 26
5.2.1. RESULTADOS DE TRANSECTOS = IKA.......cviuirereieireirieiessie st 27
5.2.2. DENSIDAD TOTAL ..vuvuietiecieicistesesee et sae bbb 30
5.2.3. INDICES DE DOMINANCIA ..ottt 32
5.2.4. RESULTADOS POR EPOCAS REPRODUCTIVAS.......c.ouevrvreereecrerereeiesesaesesessesenenen. 36
5.3, USO DEL ESPACIO .....oueuteeeeeeeeeeeeeeee st sesse s s sessesssssssssassssensssssssssssssssssssssssansans 38
5.3.1. ANALISIS KERNEL ...ovoveievveceeteseseevesste st seseesessae s s s se s s sanes 38
5.3.2. ALTURAS DE VUELOD.....cocvieiecviereetesie st sesee e s sanes 46
5.3.3. DESPLAZAMIENTOS ....evivertveeceeveeeeeeseseesessaesesessesessesesssessssssssensssssessssssssssssanens 54
5.4,  MODELADO DEL RIESGO DE COLISION.......cueveeeeereeeeeeeceeeeseeeseseesesesaesesessesesseessenaseans 56
5.5.  ESTUDIO DE AVES NOCTURNAS ......coovieetiecteteeceesesesesessesssssssessssssessesesassssessssssssssans 57

Anexo VII: Estudio de avifauna ii



Claster Edlico “Hernani |l y II” y sus infraestructuras de

LA
e 0®e" «

“iPremier S=KGAL o aedosin,Urnietay AR
6. IMPACTOS Y AFECCIONES AL AREA DE ESTUDIO ...coovuceeeeceerceeeesceeteeeeee s sessesenenens 58
6.1. METODOLOGIA DE EVALUACION DE IMPACTOS ....oocvvereereeeceereeeessesessesssssessesesenansns 58
6.2.  IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS .....ouveerrereeceereeeeiersaeesssesessesessaesans 60
6.2.1. DESTRUCCION DEL HABITAT ...cuvvciveieiececiete ettt 60
6.2.2. EFECTO BARRERA ......oouviecteeeecte ettt sae sttt se s sanaas 60
6.2.3. COLISION ..ottt sttt s s st et s s s s s st s s s anaeee 61
6.2.4. MOLESTIAS A LAS POBLACIONES .......oovvvveceereecteeeeeeeesesaesesssesesessssesasssssssssenenens 62
6.2.5. DESTRUCCION DE PUESTAS.......ovieeeieeeeteeeeae et sseesesesae e ssae s s s sssssse s s 62
6.2.6. RESUMEN DE VALORACION DE IMPACTOS .......ocvvererrerraereeeeieseseesesesaesesesse s 63
7.  MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS PROPUESTAS .......ooovvereereeceeseeecessseesesssesenenen. 64
8. CONCLUSIONES .....ovrveeeevrecteteeeteseseetesesasessessesssasassesasse s sasssssssssesassessssssssssesesssssssassssansssans 72
9. BIBLIOGRAFIA ..ottt ettt s et sas st s s s s st sassssssaesenastsssansesanansans 73

Anexo VII: Estudio de avifauna iii



oo s Cluster Edlico “Hernani | y II” y sus infraestructuras de

AT . . Ny . . R
N prem'er ?_KGAL evacuacion en los términos municipales de Villabona,

*+®2% *GROUP Andoain, Urnieta y Hernani (Gipuzkoa)
1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Se redacta este documento con el propdsito de presentar los resultados que han sido
obtenidos en trabajos prospectivos de avifauna correspondientes a la zona de influencia
de los parques edlicos Hernani | y Il, ubicados en el término municipal de Villabona

(Gipuzkoa).

Los terrenos propuestos para la instalacion de la planta de generacién de energia edlica
se encuentran localizados en el término municipal de Villabona, mientras que sus

evacuaciones afectan sensiblemente a los municipios de Andoain, Urnieta y Hernani.

El entorno donde se encuentran los aerogeneradores estd ocupado casi en su totalidad

por parcelas de pastos.

Hernani 11

Figura 1. Localizacion del cluster edlico Hernani. Fuente propia.
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Figura 2. Localizacion del cluster edlico y su linea de evacuacion. Fuente propia.

2. OBIJETIVOS

Para ello los objetivos generales a son los siguientes.

- Caracterizacién y catalogaciéon de la comunidad de aves presente en la zona de
proyecto.

- Determinacién de las especies de mayor interés y estudio de la distribucion,
abundancia y fenologia de las mismas.

- Determinacion del uso del espacio y estimacion de la densidad de las especies de
mayor interés.

- Estudio de las zonas préximas de mayor importancia para estas comunidades
(refugios, zonas de alimentacidn, dormideros, masas de agua, etc.)

- Valoracion de las afecciones potenciales a las diferentes especies de aves
catalogadas.

- Propuesta de medidas correctoras y protectoras para minimizar las afecciones

detectadas.
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3. CARACTERIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

Tal y como se ha indicado anteriormente, las infraestructuras del proyecto se ubican en
el término municipal de Villabona, Andoain, Urnieta y Hernani. Asimismo, se ha tomado
un drea de influencia de aproximadamente 3.000 metros de los aerogeneradores para

definir la extension del area del estudio de aves.

Antes de comenzar el seguimiento de campo, se ha realizado un analisis de los biotopos
existentes en el dmbito de estudio, de forma que se pudiera comenzar el seguimiento
con una caracterizacién preliminar de los valores ecoldgicos presentes en el dmbito de

estudio.

En este drea se han identificado cuatro tipos de habitats principales: pastos, bosques,
zonas artificiales y masas de agua. Los habitats y su vegetaciéon del entorno de la
instalacion proyectada, en sentido amplio, se pueden definir las siguientes coberturas

de suelo:
PASTOS

Todos los aerogeneradores proyectados se han implantado principalmente en terrenos
formados por prados, como se puede comprobar en la anterior imagen de la planta

sobre ortofoto (Figura 1).

Esta zona, debido a su relieve abrupto, estd dominada por bosques y prados ganaderos.
Estos ultimos son mas abundantes en las zonas mas bajas y llanas, comUnmente cerca
de nucleos de poblacidon y zonas de caserios, aunque también existen parches

intercalados en las zonas mas boscosas y elevadas.
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Figura 3. Prado en la zona del proyecto. Fuente propia.

BOSQUES

Dominan el paisaje formando grandes masas forestales en las zonas mas alejadas de las
poblaciones, aunque también se encuentran en parches formando un mosaico con los

prados en las zonas antropizadas.

Destacan especialmente los pinares de plantacion, principalmente de Pinus radiata,
aungue también existen de otras coniferas como Pinus nigra, o plantaciones mixtas de

frondosas.

Los parches de bosques naturales existentes estdn formados principalmente por
robledales de Quercus robur y Quercus petraea, acompafiados de otros parches o en
bosques mixtos por especies como el castafio (Castanea sativa) o el haya (Fagus

sylvatica).
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Figura 4. Pinar cerca del proyecto. Fuente propia.

ZONAS ARTIFICIALES

Las zonas artificiales en el area de estudio consisten basicamente en los nucleos de
poblacién y los caserios dispersos por todo el monte, junto con las carreteras y autovias

que los conectan.

Estas zonas, aunque albergan una baja diversidad de aves, aportan heterogeneidad al
paisaje y atraen determinadas especies adaptadas a la presencia humana. En el caso de
las edificaciones mas tradicionales, que normalmente se encuentran dispersas en el
paisaje, con techos de teja y paredes de piedra, pueden ser utilizadas como posadero
y/o refugio por especies como cernicalos, chovas, mochuelos u otras pequefias rapaces

nocturnas y diurnas.
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Figura 5. Uno de los multiples caserios de la zona estudiada. Fuente: Google Earth.

MASAS DE AGUA

Aunque se encuentra alejado del parque y de la linea de evacuacién, se incluye en el
area de estudio el rio Oria, que puede ejercer cierta influencia sobre la comunidad de

aves presente en la zona.

3.1. PUNTOS DE CONCENTRACION DE AVES

BALSAS Y ZONAS HUMEDAS

El rio Oria puede ser un punto de concentracion de aves acuaticas, tales como andtidas,

garzas o gaviotas.

POSADEROS Y DORMIDEROS

No se han detectado posaderos o dormideros relevantes en la zona.
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ZONAS DE NIDIFICACION

No se han detectado zonas de nidificacidon de grandes rapaces como buitres, alimoches
o aguilas reales, ni otras especies protegidas. Se ha solicitado informacién oficial al

respecto a la Diputacion Foral de Gipuzkoa, aunque no se dispone de ella.
ZONAS DE PASO Y CORRIENTES TERMICAS

Se ha observado como, alrededor de 1 km al oeste del proyecto, sobre la autovia A-15,
es frecuente la aparicidon de corrientes térmicas, donde suelen concentrarse buitres y

otras especies de rapaces planeadoras.
VERTEDEROS Y MULADARES

No se han encontrado muladares ni vertederos en la zona de estudio.
4. METODOLOGIA PARA AVIFAUNA

El presente estudio se centra en el grupo de las aves, por ser éste el mas sensible a la
afeccion del proyecto. La metodologia que se ha llevado a cabo para la realizacion de
tomas de datos en campo sigue las indicaciones del Anexo | del Estudio Ambiental

Estratégico del Plan Territorial Sectorial de Energias Renovables en Euskadi.

En este caso, el trabajo de campo ha abarcado un afio completo (de marzo de 2025 a
mayo de 2026), con muestreos quincenales y procurando aumentar la frecuencia de los

muestreos a semanales durante la migracién postnupcial.

El objetivo de los trabajos de campo realizados y metodologias propuestas es el de
caracterizar la avifauna de la forma mdas completa posible para entender las

implicaciones que el proyecto puede tener sobre la misma.

Por otro lado, el andlisis de datos de las visitas de campo realizadas se suma a un estudio
detallado de fuentes bibliograficas para obtener informacidn sobre presencia de fauna

catalogada y de interés.
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Con el objeto de analizar el uso del espacio por parte de la comunidad ornitoldgica de la
zona, se disefié una serie de transectos a pie y a vehiculo, intentando cubrir una parte
significativa y representativa de la superficie del proyecto, de tal manera que permitan
identificar todas aquellas especies presentes en el area de estudio. Durante las visitas,
también se realizaron busquedas de puntos de interés, lugares que por sus
caracteristicas pudieran concentrar especies o individuos, tales como muladares, zonas

de nidificacién, zonas humedas, etc.

Asi, se han realizado cinco transectos a pie (3,63 km) y dos en vehiculo (5,91 km)
complementados con tres puntos de observacién en el entorno de los aerogeneradores,
que nos permita ampliar el conocimiento sobre la comunidad ornitica de la zona del
proyecto repartidos entre los diferentes habitats presentes (prados, bosques,
vegetacidn natural de porte arbustivo...), y procurando mantener la representatividad

de la zona de estudio.

4.1. ESPECIES OBJETIVO

Las especies objetivo se han determinado en funcién del tipo de habitat, de forma

tedrica, y su catalogacion.

Para cada una de las especies potenciales en la zona se ha consultado su inclusion en el
“Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial” y en su caso, en el

“Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas” (CEEA).

El Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de Especies

Amenazadas, establece las siguientes categorias de proteccion:

- En Peligro de Extincidn (PE): Especies, subespecies o poblaciones de una especie
cuya supervivencia es poco probable si los factores causales de su actual
situacion siguen actuando.

- Vulnerable (VU): Especies, subespecies o poblaciones de una especie que corren
el riesgo de pasar a la categoria anterior en un futuro inmediato si los factores

adversos que actuan sobre ella no son corregidos.

Anexo VII: Estudio de avifauna 8
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Las especies determinadas como especies objetivo se muestran en la tabla a
continuacion:
p . PRESENCIA EN LAS
ESPECIE NOMBRE COMUN LESRPE FENOLOGIA CUADRICULAS MITERD
Aquila chrysaetos Aguila real LESRPE Residente NO
Circus pygargus Aguilucho cenizo Vulnerable Estival NO
Milvus milvus Milano real En peligro Residente Sl
Neophron percnopterus| Alimoche comun Vulnerable Estival NO

Tabla 1.  Fauna objetivo y tipologia. Fuente propia.

Ademas de las especies catalogadas, se han considerado una serie de especies de aves
qgue, debido a diferentes criterios, principalmente su vulnerabilidad, son importantes

para el estudio (denominadas especies de interés para el estudio).

4.2. EPOCA DE REALIZACION DEL ESTUDIO

El trabajo de campo abarcd el periodo de un afio. Los muestreos de campo se realizaron
con una frecuencia de una jornada quincenal, procurando aumentar a una frecuencia
semanal durante la migracién postnupcial. Estos periodos se adaptan a las indicaciones
del Anexo | del Estudio Ambiental Estratégico del Plan Territorial Sectorial de Energias

Renovables en Euskadi.

A continuacion, se detallan las visitas realizadas en campo, asi como la fecha en las que

se realizaron cada una de ellas.
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2025 2026
Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo
1 Sa. 1 Ma. 1Ju 1 Do. 1 Ma. 1 Vi 1 Lu. 1 M 1 5a. 1Lu. 1Ju 1 Do. 1 Do. 1 M 1 Vi.
2 Do. 2 i 2 Vi 2 Lu 2 Wi 2 Sa. 2 Ma 2 Ju 2 Do. 2 Mz 2 Vi 2 Lu 2 Lu 2 Ju 2 5a.
3 Lu. 3 Ju. 3 Sa. 3 Ma. 3Ju. 3 Do. 3 Mi 3Vi 3L 3 Wi, 3 Sa. 3 Wa. 3 Ma. 3Vi 3 Do.
4 Ma. 4 Vi 4 Do. 4 Mi 4 Vi 4 Lu. 4 Ju. 4 Sa. 4 Ma. 4Ju 4 Do. 4 Wi 4 Mi 4 Sa. 4Lu
5 i 5 Sa. 5Lu 5 Ju 5 Sa. 5 hia 5 i 5 Do. 5 1l 5 i 5 Lu 5 Ju 5 Ju 5 Do. 5 Ma
6 Ju. 6 Do. 6 Ma. B Vi 6 Do. & Wi 6 Sa. 6 Lu. 6 Ju 6 Sa. B Ma. B Vi B Vi 6 Lu. 6 Mi.
7 Vi 7 Lu. 7 Mi T Sa. 7 Lu. 7 Ju 7 Do. 7 Ma. 7 Vi 7 Do. 7 Wi T Sa. T Sa. 7 Ma. 7 Ju.
8 Sa. 8 Ma 8 Ju I @ Do 8 M3 8 Vi 8 Lu 8 i 8 Sa. 8 Lu 8 Ju 8 Do. 8 Do. 8 i B Vi
9 Do. 9 Mi 9 Vi 9 Lu. 9 Wi 9 Sa. 9 Ma. 9 Ju. 9 Do. 9 Ma. 9 Vi 9 Lu. 9 Lu. 9 Ju. 9 Sa.

0 Lu 10 Ju 10 Sa. 70 Wa 10 Ju 10 Do. 0 Wi 0 Vi 10 Lu 10 Wi 10 Sa. 70 Wa 70 Wa 0 Vi 10 Do.

11 Wa [ERT 11 Do. 1 W A1 Vi 1 Lu 1 Ju 11 Sa. 11 Wa 11 11 Do. 1 Wi 1 W 11 Sa. 1 Lu

12 Wi 12 Sa. 12 Lu. 12 Ju. 12 Sa. 12 Wa. 12 Vi 12 Do. 12 Wi, 12 Vi 12 Lu. 120 12 Ju. 12 Do. 12 Ma

13 Ju 13 Do. 13 ha [ERT 13 Do. 3 Wi 13 Sa. 3 Lu 13 Ju 13 Sa. 13 Wa A3V [ERT 3 Lu 13 Wi

14 Vi 4 Lu 4 hi 14 Sa. 4 Lu 14 Ju 14 Do. 4 Wa 14 Vi 14 Do. 14 Wi 14 Sa. 14 Sa. 4 Wa 14 Ju

15 Sa. 15 Ma. 15 Ju. 15 Do. 15 Wa. 15 Vi 15 Lu. 15 Wi 15 sa. 15 Lu. 15 Ju 15 Do. 15 Do. 15 Wi 15 Vi.

16 Do. 6 bl 6 Vi 16 Lu 6 Hli 16 Sa. 16 Wa 6 Ju 16 Do. 16 Wa 6 Vi 16 Lu 16 Lu 6 Ju 16 5a.

17 Lu. 7 Ju. 17 Sa. 7 Wa. 7 Ju. 17 Do. 17 Wi | 17 Vi 17 Lu. 17 Wi 17 Sa. 7 Wa. 7 Wa. A7 Vi 17 Do.

12 Wa. 18 Vi 18 Do. 12 Wi 18 Vi 12 Lu. 18 Ju. 18 Sa. 18 Wa. 18 Ju 18 Do. 18 Wi 12 Wi 18 Sa. 18 Lu

9 1 19 Sa. 9 Lu 19 Ju 19 Sa. 9 Wa 9 Vi 19 Do. 19 Wi 9 Vi 19 Lu 19 Ju_ | 19 Ju 19 Do. 19 Ma

20 Ju. 20 Do. 20 Wa. 20 Vi 20 Do. 20 Wi 20 Sa. 20 Lu. 20 Ju 20 Sa. 20 Wa. 20 Vi 20 Vi 20 Lu. 20 Wi

21 Vi 21 Lu. 21 M 21 Sa. 21 Lu. 21 Ju. 21 Do. 21 Wa. 21Vi 21 Do. 21 Wi, 21 Sa. 21 Sa. 21 Wa. 21 Ju.

22 Sa. 22 Ma 22 Ju 22 Do. 22 Wa 22 Vi 22 Lu 22 Wi 22 Sa. 22 Lu 22 Ju 22 Do. 22 Do. 22 Wi 22 Vi

23 Do. 23 Wi 23 Vi 23 Lu. 23 Wi 23 Sa. 23 Wa. 23 Ju. 23 Do. 23 Wa. 23 Vi 23 Lu. 23 Lu. 23 Ju. 23 Sa.

24 Lu. 24 Ju. 24 Sa. 24 Wa. 24 Ju. 24 Do. 24 Wi 24 Vi 24 Lu. 24 Wi, 24 Sa. 24 Wz, 24 Wa. 24 Vi 24 Do.

25 Wa 25 Vi 25 Do. 25 Wi 25 Vi 25 Lu 25 Ju 25 Sa. 25 Wa 25 Ju 25 Do. 25 Wi 25 Wi 25 Sa. 25 Lu

26 Wi 26 Sa. 26 Lu. 26 Ju._ [N 76 Sa. 26 Wa. 26 Vi 26 Do. 26 Wi, 26 Vi 26 Lu. 26 Ju 26 Ju. 26 Do. 26 Ma

27 Ju. 27 Do. 27 Ma. 27 Vi 27 Do. 27 vi. [ 27 Sa. 27 Lu. 27 Ju 27 Sa. 27 Wa. 27 Vi 27 Vi 27 Lu. 27 .

28 Vi 28 Lu 28 M 28 Sa. 28 Lu 28 Ju 28 Do. 28 Wa 28 Vi 28 Do. 28 Wi 28 Sa. 28 Sa. 28 Wa 28 Ju

29 Sa. 29 Ma. 29 Ju. 29 Do. 29 Wa. 29 Vi 29 Lu. 29 Wi 29 Sa. 29 Lu. 29 Ju 29 Do. 29 Wi 29 Vi,

30 Do. 30 hli 30 Vi 30 Lu 30 Wi 30 Sa. 30 Wa 30 Ju 30 Do. 30 Wa 30 Vi 30 Lu 30 Ju 30 Sa.

31 Lu 31 5a. 31 31 Do. 31V B 31 Sa. 31 Wa 31 Do.

Tabla 2. Cronograma de visitas de campo. En verde los censos de aves general y en marrén los censos de aves nocturnas. Fuente propia.
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4.3. AREA DE ESTUDIO

El area o zona de estudio se ubica principalmente sobre los cuatro municipios sobre los
que se ubica el proyecto, aunque también abarca parte de diversos términos
municipales colindantes como Berastegi, Lasarte-Oria o Aduna, todos ellos en el

territorio histérico de Gipuzkoa.

En el entorno de la instalacion podemos describir principalmente prados, zonas de
bosque, masas de agua y zonas artificiales, citados en el apartado anterior 3.

Caracterizacion de la zona.
Previo al inicio de las visitas de campo, se lleva a cabo las siguientes premisas:

- Delimitaciéon del area de estudio, con un envolvente de 5 km respecto al proyecto
propuesto.

- Analisis de los valores ambientales previos al drea de estudio, con el fin de
mejorar la realizacion de transectos y oteaderos, asi como la influencia de areas
de interés o con figuras de proteccién.

- Analisis de los puntos de muestreo, estimando la presencia y poblaciones, ya sea

sus zonas de cria, campeo, dormideros, corredores migratorios, etc.

4.4. MATERIALES

El estudio de avifauna se ha realizado siguiendo una metodologia contrastada y unos
materiales adecuados para garantizar una fiabilidad suficiente, en este caso los

materiales empleados para la realizacion del estudio han sido:

- Prismaticos MINOX BL 10X44 HD
- Nikon Coolpix P900

4.5. METODOS

Para la correcta recopilacién de datos y la obtencién de unos resultados éptimos en el
estudio de las especies de interés en la zona de proyecto se han realizado varios tipos

de trabajos especificos:
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4.5.1. TRABAJO DE CAMPO
4.5.1.1. TRANSECTOS APIE

Para la realizacion de los censos especificos de las especies presentes en la zona, se ha
disefiado una serie de transectos a pie (TP), los cuales se realizaran alternando el inicio
de los mismos para obtener datos a diferentes horas del dia para cada uno de los
recorridos. Es el denominado transecto lineal finlandés. Consiste en la realizacién de
itinerarios de longitud fija anotando todas las especies, vistas u oidas dentro y fuera de
una banda de dimensiones determinadas (25m a cada lado del observador). Los
transectos se disefan abarcando los usos del suelo mayoritarios del drea de estudio,
para tener un nimero significativo de las especies presentes y su densidad en la zona.
Estos transectos se han utilizado también para evaluar el drea alrededor de la linea de

evacuacion.

Ademas, para el disefio de estos transectos se han tenido en consideracion los diferentes

ecosistemas presentes dentro del drea de estudio.
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Usurbil
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Urnieta

[A35]
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415150}
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a2 ra
NA4D1S

Elizmendi 2zl
Gla1a1 Asteasu Elbgrena
Larraul ;
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Figura 6. Localizacion de transectos a pie. Fuente propia.
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N2 TRANSECTO LONGITUD ‘

TP-1 598 m
TP-2 596 m
TP-3 738 m
TP-4 824'm
TP-5 875 m

Tabla 3.  Longitud de los TP. Fuente: propia.

Los cinco transectos realizados discurren en general por ambientes dominados por
prados ganaderos, cada uno con diferentes grados de antropizacién y de influencia
forestal. Los transectos N2 1 y 5 son los que mayor presencia de bosque abarcan,

mientras que el 3 y 4 tienen una mayor influencia humana.

El objetivo de los transectos es caracterizar las especies que frecuentan los campos de

cultivo, los relieves existentes y adyacentes, asi como las especies de influencia forestal.

De esta forma, durante la realizacién de los transectos, se hicieron paradas en aquellas
zonas con posibilidad de observar con detenimiento las zonas que son habitat potencial

para las especies objetivo.

4.5.1.2. TRANSECTOS A VEHICULO

Los transectos a pie se han complementado con dos transectos mediante vehiculo (TV).
En estos recorridos Unicamente se toman datos de especies de gran tamano (paloma o
superior) y claramente reconocibles. La velocidad de circulacién es muy baja, en torno a

los 8-10 km/h.

Ambos transectos atraviesan zonas rurales con abundantes caserios y dominadas por

prados para ascender a montes con grandes masas forestales.
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Figura 7. Localizacion de transectos a vehiculo. Fuente propia.
N2 TRANSECTO LONGITUD
TV-1 3405 m
TV-2 2508 m

Tabla 4.  Longitud de los TV. Fuente: propia.

4.5.1.3. PUNTOS DE OBSERVACION / OTEADEROS

Los Puntos de Observacion (PO), también conocidos como oteaderos, consisten en la
seleccion estratégica de ubicaciones predeterminadas dentro del area de estudio, desde

las cuales un observador registra sistematicamente la actividad de las aves.

La clave de esta técnica reside en la estandarizacién del esfuerzo: el observador
permanece en el punto seleccionado durante un periodo de tiempo fijo de 30 minutos
y anota todas las especies detectadas, tanto por vista como por oido, dentro de un radio

de distancia previamente definido.

En este caso se seleccionaron tres puntos de observacién, ubicandose el N2 1y 3 en

claros de bosque, pudiendo estudiar los habitats mas forestales mientras se conserva
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cierta visibilidad. El punto N2 2 tiene una naturaleza similar, aunque se encuentra en una

zona mas abierta con presencia de prados.

GRWZ2
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Figura 8. Localizacién de los oteaderos. Fuente propia.
| PO Coord. X Coord. Y
PO1 579469 4781857
PO2 578379 4781759
PO3 577922 4780244

Tabla 5.  Ubicacion del PO. Fuente: propia.

Para cada observacién realizada se anotaron los siguientes datos:

- Especie

- N.2individuos

- Distancia al eje del transecto (<25 m 0 >25 m).
- Direccién

- Altura de vuelo

- Ubicacién (coordenada)
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4.5.2. PARAMETROS DEMOGRAFICOS
Tras el trabajo de campo se calcularon los siguientes pardmetros demograficos:

- Riqueza especifica (S): n2 total de especies detectadas en todas las jornadas.

- N2de aves: n? de aves de cada especie en el global del estudio.

- IKA: indice kilométrico de abundancia (n2 de aves/Km) para cada transecto y
especie.

- Tasa: Porcentaje de aves de una especie con respecto al total.

- Densidad: Abundancia de cada individuo por hectarea, en base a la
metodologia de puntos y transectos en linea, recogida en la bibliografia

(Sutherland, 2006).
ny +n,
Transectos: D = {(nl +n,) Ln [n—]}/(ZLZ)
2

n, +n,

Puntos: D = {(nl +n,) Ln [ ]}/(anz)

2

Donde n; son las observaciones dentro del radio de 25m; n; las observaciones
fuera del radio; L es la longitud de los transectos muestreados; Z es el radio de
25m; y k el numero de puntos muestreados.

Dominancia de Simpson (D): Varia entre 0 (todos los taxones presentan

abundancias similares) y 1 (un taxén domina por completo la comunidad).

D= Z(nl/n)z

Donde ni es el numero de individuos del taxon i

- Indice de Simpson (1-D): Mide la uniformidad de la comunidad de 0 a 1.

- Indice de Shannon H: indice de diversidad que tiene en cuenta el nimero de
individuos y de taxones. Varia de 0 (comunidades con un solo taxdn) a

valores mas elevados a mayor diversidad (mayor nimero de taxones e

n; n;
== CHin()

l

individuos).
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4.5.3. ANALISIS DEL USO DEL ESPACIO
4.5.3.1. DENSIDAD Y DISTRIBUCION

Para estudiar la densidad de aves y las zonas mas frecuentadas por las mismas se ha
recurrido al analisis kernel (funcidon nucleo). Se trata de una funcidon de densidad
bivariante y simétrica, empleada en la estimacion de funciones de densidad de

probabilidad de variantes aleatorias (Olaya, 2014).

Se han utilizado herramientas S.I.G. (Sistemas de Informacion Geografica) para el calculo
de esta densidad. Estas herramientas calculan una magnitud por unidad de drea a partir
de entidades de punto mediante la funcidon kernel para adaptar una superficie
suavemente estrechada a cada punto. El radio de busqueda predeterminado (ancho de
banda) se calcula basdndose en la configuracién espacial y en el nimero de puntos de
entrada. Este enfoque corrige la presencia de valores espaciales atipicos (puntos de
entrada que estdan muy alejados del resto) de tal modo que estos puntos no generen un

radio de busqueda demasiado grande para ser razonable.

Para analizar la importancia de las diferentes especies de aves en su conjunto, se
obtienen unos resultados de las visitas de campo donde las variables de riqueza de
especies, su categoria de amenaza y otros factores se tienen en cuenta para determinar

los criterios de frecuencia.
Criterios a la hora de caracterizar las zonas de estudio (habitats) y especies:

- Especies residentes o estivales.
- Nidificacién en el suelo, matorral o arbolado.

- Especies de zonas llanas y desarboladas o zonas forestales densas.
Tomando como referencia general estos criterios podemos clasificar:

> Densidad de aves del drea de estudio.

» Densidad de aves de interés para el estudio.
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Al tener citas abundantes sobre cada tipo de habitat equiparable, y especialmente al
contar con datos consistentes del drea de implantacién de los aerogeneradores, asi
como de su entorno mas inmediato, los analisis kernel se consideraron suficientemente

representativos.
4.5.3.2.  ANALISIS DE LAS ALTURAS DE VUELO

El estudio de los patrones de vuelo de las poblaciones de aves locales arroja datos
relevantes para la evaluacion del riesgo potencial de colision y otras afectaciones
asociadas a la operacién de la nueva infraestructura edlica. Mediante este analisis, se
puede cuantificar la propension de las especies a interactuar peligrosamente con los
aerogeneradores. Para tal fin, se ha realizado un registro exhaustivo del
comportamiento de vuelo de las aves observadas, atendiendo a su altura, su direccion y

su tipologia (incluyendo el cicleo, el campeo y los vuelos de transito directo).

La estratificacidn de las alturas criticas para el analisis se ha determinado en funcién de
las especificaciones técnicas del conjunto de aerogeneradores a instalar. La altura de

buje serd de 127,5 metros, y la punta de pala maxima, de 200.

Al considerar la extensidn vertical completa que abarcan los rotores, se establece un
Rango de Maximo de Riesgo desde el punto mas bajo de barrido a 55 m hasta el punto

mas alto a 200 m.
Por lo tanto, el analisis de los vuelos se ha dividido en tres bloques de altura:

1) La Zona de Paso Inferior (0m a 55m), que corresponde al espacio aéreo

situado bajo el limite inferior de barrido de todas las palas;

2) La Zona de Barrido (55m a 200m), que es la Zona de Exposicion Critica que
abarca la totalidad del espacio de rotacién de los rotores y, por lo tanto, el area
donde las aves tendrian una alta probabilidad de interaccién con las palas, lo que

supone un riesgo significativo de colision;
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3) La Zona de Paso Superior (Mas de 200m), correspondiente al espacio aéreo
situado por encima de la altura maxima alcanzada por el aerogenerador mas alto

del parque.

La cuantificacion de los vuelos que tienen lugar especificamente dentro de este rango
critico de 55 m a 200 m es el parametro clave para la evaluacién de la amenaza que

representa el parque edlico para la avifauna.

Figura 9. Zonas de vuelo para el modelo de aerogenerador escogido. Fuente propia.

4.5.3.3.  ANALISIS DE LOS DESPLAZAMIENTOS

El estudio de las rutas de vuelo mas frecuentes de las especies de interés también resulta

necesario, de forma que se puedan llegar a detectar las posibles rutas migratorias,
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dispersivas o de campeo que puedan frecuentar las aves presentes en la zona. Para ello,
en cada observacion se ha tenido en cuenta la direccion en la que se producia el vuelo,
si es que lo habia, y se han analizado, ademas de la frecuencia de cada una de ellas, su
distribucidn geografica utilizando herramientas SIG para obtener una idea aproximada
de puntos de paso o rutas existentes donde predomine una direccién de desplazamiento.
También se han tratado las épocas y especies migratorias por separado, para poner el

foco en los casos que pueden ser mas vulnerables.
4.5.4. MODELACION DEL RIESGO DE COLISION

Para estimar el riesgo de colision que potencialmente pudieran tener las diferentes
especies de interés, se recurrid al modelo disefiado por Band et al. (2007), siendo el mas
frecuentemente utilizado de acuerdo con la bibliografia consultada. Este modelo utiliza
como referencia los vuelos de riesgo observados, definidos como aquellos que se dan a
la altura del rotor y a menos de 500m del radio del mismo. Asi, estima respecto al tiempo
y espacio de muestreo los cruces anuales que determinada especie potencialmente
haria a través del rotor, y junto a las caracteristicas del mismo y de la especie determina
un riesgo de colisidn. Tras aplicar un factor de evasién especifico para cada especie, se

obtiene una estimacion del nimero de colisiones anuales potenciales.
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5. PRESENTACION DE RESULTADOS

5.1. CARACTERIZACION DE LA AVIFAUNA DE LA ZONA

La variedad de especies presentes en el ambito de estudio guarda una estrecha relaciéon
tanto con las caracteristicas morfolégicas del terreno y con el tipo de vegetacién

existente, como con los usos del territorio que el hombre ha establecido y desarrolla.

A continuacidn, se incorpora un inventario de avifauna de la zona, contemplando las

especies inventariadas a partir de las siguientes fuentes:

- Las especies observadas (vistas u oidas) durante los trabajos de campo
llevados a cabo, desplazamientos por la zona de estudio y todas las visitas
realizadas.

- Las especies contempladas en el Inventario Nacional de Biodiversidad del
Ministerio para la Transiciéon Ecolégica y el Reto Demografico para las
cuadriculas UTM 10x10 en las que se ubica el proyecto.

- Las especies con presencia en la zona segun otra bibliografia consultada.

Ademas, se incorpora el nivel de catalogacidn de cada una de las especies atendiendo a
lo dispuesto en el Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado
de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espaiol de

Especies Amenazadas (CEEA). Este catalogo incorpora las siguientes categorias:

Listado: Especies subespecies y poblaciones merecedoras de una atencion y proteccion
particular en funcion de su valor cientifico, ecoldgico, cultural, singularidad, rareza o
grado de amenaza, asi como aquellas que figuran como protegidas en los anexos de las
directivas y los convenios internacionales ratificados por Espaiia.

PE: En Peligro de Extincion

VU: Vulnerable

También se incluyen los niveles de catalogacién de cada especie de acuerdo con el
Catalogo Vasco de Especies Amenazadas de la Faunay la Flora, creado por la Ley 16/94
de Conservacion de la Naturaleza del Pais Vasco, y que las categoriza segun las siguientes

categorias:
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PE: En Peligro de Extincion
V: Vulnerable

IE: De Interés Especial

R: Rara

ESPECIES TEORICAS EN LA ZONA (CUADRICULAS 30TWN78 Y 30TWN88)

Nombre cientifico Nombre comtin LESRPE-CEEA CVEA
Accipiter gentilis Azor comun LESRPE R
Accipiter nisus Gavilan comun LESRPE IE
Actitis hypoleucos Andarrios chico LESRPE R
Aegithalos caudatus Mito LESRPE

Alauda arvensis Alondra comun

Alcedo atthis Martin pescador LESRPE IE
Anas platyrhynchos Anade azuldn

Anthus spinoletta Bisbita alpino LESRPE

Anthus trivialis Bisbita arbdreo LESRPE

Apus apus Vencejo comun LESRPE

Athene noctua Mochuelo comun LESRPE VU
Buteo buteo Ratonero comun LESRPE

Caprimulgus europaeus Chotacabras europeo LESRPE IE
Carduelis carduelis Jilguero

Certhia brachydactyla Agateador comun LESRPE

Cettia cetti Ruisefor bastardo LESRPE

Charadrius dubius Chorlitejo chico LESRPE VU
Chloris chloris Verderén comun

Cinclus cinclus Mirlo acuatico LESRPE IE
Circaetus gallicus Aguila culebrera LESRPE R
Circus cyaneus Aguilucho pélido LESRPE IE
Cisticola juncidis Buitron LESRPE

Columba livia Paloma bravia

Columba palumbus Paloma torcaz

Corvus corax Cuervo grande IE
Corvus corone Corneja comun

Coturnix coturnix Codorniz comun

Cuculus canorus Cuco LESRPE

Cyanistes caeruleus Herrerillo comudn LESRPE

Delichon urbicum Avién comuin LESRPE

Dendrocopos major Pico picapinos LESRPE

Dendrocopos minor Pico menor LESRPE

Emberiza calandra Escribano triguero

Emberiza cia Escribano montesino LESRPE

Emberiza cirlus Escribano sotefio LESRPE

Emberiza citrinella Escribano cerillo LESRPE

Erithacus rubecula Petirrojo LESRPE
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Nombre cientifico Nombre comtin LESRPE-CEEA CVEA
Falco peregrinus Halcén peregrino LESRPE R
Falco subbuteo Alcotan europeo LESRPE R
Falco tinnunculus Cernicalo comun LESRPE

Fringilla coelebs Pinzo6n vulgar LESRPE

Fulica atra Focha comun

Gallinula chloropus Gallineta comun

Garrulus glandarius Arrendajo euroasiatico

Gyps fulvus Buitre leonado LESRPE IE
Hieraaetus pennatus Aguila calzada LESRPE R
Hippolais polyglotta Zarcero comun LESRPE

Hirundo rustica Golondrina comun LESRPE

Jynx torquilla Torcecuello LESRPE IE
Lanius collurio Alcaudén dorsirrojo LESRPE

Larus michahellis Gaviota patiamarilla

Linaria cannabina Pardillo comun

Locustella naevia Buscarla pintoja LESRPE

Lophophanes cristatus Herrerillo capuchino LESRPE

Milvus migrans Milano negro LESRPE

Milvus milvus Milano real PE PE
Motacilla alba Lavandera blanca LESRPE

Motacilla cinerea Lavandera cascadefia LESRPE

Muscicapa striata Papamoscas gris LESRPE

Oenanthe oenanthe Collalba gris LESRPE

Parus major Carbonero comun LESRPE

Passer domesticus Gorriébn comun

Passer montanus Gorrién molinero

Periparus ater Carbonero garrapinos LESRPE

Pernis apivorus Halcon abejero LESRPE R
Phoenicurus ochruros Colirrojo tizén LESRPE

Phylloscopus bonelli Mosquitero papialbo LESRPE

Phylloscopus collybita Mosquitero comun LESRPE

Phylloscopus ibericus Mosquitero ibérico LESRPE

Pica pica Urraca

Picus viridis Pito real LESRPE

Poecile palustris Carbonero palustre LESRPE

Prunella modularis Acentor comun LESRPE

Ptyonoprogne rupestris Avion roquero LESRPE

Pyrrhula pyrrhula Camachuelo comun LESRPE

Regulus ignicapilla Reyezuelo listado LESRPE

Riparia riparia Avion zapador LESRPE VU
Saxicola rubetra Tarabilla comun

Scolopax rusticola Chocha perdiz

Serinus serinus Serin verdecillo

Sitta europaea Trepador azul LESRPE

Strix aluco Carabo comun LESRPE
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Nombre comun

Estornino pinto

LESRPE-CEEA

Sylvia atricapilla Curruca capirotada LESRPE
Sylvia borin Curruca mosquitera LESRPE
Sylvia communis Curruca zarcera LESRPE
Sylvia undata Curruca rabilarga LESRPE
Tachybaptus ruficollis Zampullin comun LESRPE
Troglodytes troglodytes Chochin LESRPE

Turdus merula

Mirlo comun

Turdus philomelos

Zorzal comun

Turdus viscivorus

Zorzal charlo

Tyto alba

Lechuza comun

Tabla 6.

ESPECIES DETECTADAS EN LA ZONA (TRABAJOS DE CAMPO)

Avifauna potencialmente presente. Fuente propia.

| Nombrecientifico ~  Nombre comin LESRPE-CEEA | CVEA
Accipiter nisus Gavilan comun LESRPE IE
Actitis hypoleucos Andarrios grande LESRPE R
Aegithalos caudatus Mito LESRPE
Anthus pratensis Bisbita pratense LESRPE
Anthus trivialis Bisbita arbéreo LESRPE

Apus apus Vencejo comun LESRPE

Aquila chrysaetos Aguila real LESRPE VU
Bubulcus ibis Garcilla bueyera LESRPE

Buteo buteo Busardo ratonero LESRPE
Carduelis carduelis Jilguero

Certhia brachydactyla Agateador europeo LESRPE

Cettia cetti Ruisefior bastardo LESRPE

Chloris chloris Verderon comun

Cisticola juncidis Cisticola buitron LESRPE
Columba domestica Paloma bravia

Columba palumbus Paloma torcaz

Corvus corax Cuervo grande IE
Corvus corone Corneja comun

Cuculus canorus Cuco comun LESRPE
Cyanistes caeruleus Herrerillo comudn LESRPE
Delichon urbicum Avion comun LESRPE
Dendrocopos major Pico picapinos LESRPE
Dendrocopos minor Pico menor LESRPE
Dryocopus martius Picamaderos negro LESRPE R
Egretta garzetta Garceta comun LESRPE
Emberiza cirlus Escribano sotefio LESRPE
Erithacus rubecula Petirrojo europeo LESRPE

Falco tinnunculus Cernicalo vulgar LESRPE
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Nombre cientifico Nombre comun LESRPE-CEEA ‘ CVEA
Ficedula hypoleuca Papamoscas cerrojillo LESRPE R
Fringilla coelebs Pinzén vulgar LESRPE
Garrulus glandarius Arrendajo euroasiatico
Gyps fulvus Buitre leonado LESRPE IE
Hieraaetus pennatus Aguila calzada LESRPE R
Hippolais polyglotta Zarcero poliglota LESRPE
Hirundo rustica Golondrina comun LESRPE
Lanius senator Alcaudén comuan LESRPE VU
Larus michahellis Gaviota patiamarilla
Linaria cannabina Pardillo coman
Lophophanes cristatus Herrerillo capuchino LESRPE
Luscinia megarhynchos Ruisefior comun LESRPE
Milvus migrans Milano negro LESRPE
Milvus milvus Milano real PE PE
Motacilla alba Lavandera blanca LESRPE
Motacilla cinerea Lavandera cascadefia LESRPE
Motacilla flava Lavandera boyera LESRPE
Muscicapa striata Papamoscas gris LESRPE
Neophron percnopterus Alimoche comun VU VU
Parus major Carbonero comun LESRPE
Passer domesticus Gorridon comun
Periparus ater Carbonero garrapinos LESRPE
Pernis apivorus Abejero europeo LESRPE R
Phoenicurus ochruros Colirrojo tizén LESRPE
Phylloscopus collybita/ibericus | Mosquitero coman LESRPE
Phylloscopus ibericus Mosquitero ibérico LESRPE
Phylloscopus trochilus Mosquitero musical LESRPE R
Pica pica Urraca
Picus viridis Pito real LESRPE
Poecile palustris Carbonero palustre LESRPE
Prunella modularis Acentor comun LESRPE
Pyrrhula pyrrhula Camachuelo comun LESRPE
Regulus ignicapilla Reyezuelo listado LESRPE
Saxicola rubicola Tarabilla europea
Serinus serinus Serin verdecillo
Sitta europaea Trepador azul LESRPE
Spinus spinus Jilguero ligano LESRPE IE
Streptopelia decaocto Tortola turca
Strix aluco Cérabo comun LESRPE
Sturnus unicolor Estornino negro
Sturnus vulgaris Estornino pinto
Sylvia atricapilla Curruca capirotada LESRPE
Troglodytes troglodytes Chochin comun LESRPE
Turdus merula Mirlo comun
Turdus philomelos Zorzal comun
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Nombre cientifico Nombre comtin LESRPE-CEEA ‘ CVEA
Turdus torquatus Mirlo capiblanco LESRPE IE
Turdus viscivorus Zorzal charlo
Tyto alba Lechuza comun

Tabla 7.  Avifauna detectada en los estudios. Fuente propia.

5.2. RESULTADOS GENERALES

Durante los trabajos de campo se ha cubierto un ciclo anual completo, desde marzo de
2025 hasta mayo de 2026, mediante un total de 33 visitas que han generado 4094 citas
de aves. Estas observaciones, distribuidas entre transectos a pie, puntos fijos de conteo
y transectos en vehiculo, han permitido registrar 76 taxones diferentes en el conjunto

del drea de estudio (2 de ellos durante las prospecciones de rapaces nocturnas).

Entre las especies detectadas mas vulnerables al proyecto destacan tres catalogadas en
categorias de amenaza: el aguila real (Aquila chrysaetos) y el alimoche comun
(Neophron percnopterus), clasificados como Vulnerable, y el milano real (Milvus milvus),

catalogado como En Peligro de Extincion.

En relacion con el riesgo de colision asociado a la envergadura y al uso del espacio aéreo,
también se han identificado varias rapaces de medio y gran porte, incluyendo el abejero
europeo (Pernis apivorus), el busardo ratonero (Buteo buteo) o el aguila calzada
(Hieraaetus pennatus) entre otros, asi como especies de vuelo sostenido o planeador

como el buitre leonado (Gyps fulvus).

Una primera aproximacioén al estado de la comunidad ornitica se obtiene mediante los

indices de diversidad.

La riqueza especifica (S), que corresponde al nimero total de taxones detectados,
asciende a 74 en el area global. La abundancia media mensual alcanza los 273 individuos,

integrando todos los métodos de muestreo.

La dominancia (equivalente al factor de Simpson, D) se calcula como la probabilidad de

gue dos individuos seleccionados al azar pertenezcan a la misma especie:

D = ¥Yp? = 0,067
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Dado su bajo valor, la diversidad de Simpson resulta elevada:

1—-D=0933
Por su parte, el indice de Shannon (H'), que incorpora tanto la riqueza como la
equitatividad de las proporciones especificas, adopta el valor H' = 3.23. Este resultado
corrobora la notable heterogeneidad de la comunidad ornitica en el area estudiada, con
un resultado ligeramente por encima de 3, que refleja una diversidad medianamente

elevada.

5.2.1. RESULTADOS DE TRANSECTOS - IKA

Junto a los datos recogidos de la bibliografia consultada, para poder comprobarlos y
para establecer una aproximacién de la abundancia de las especies mas comunes de la

zona, se realizd un estudio mediante el transecto finlandés, ya descrito.

Se detectd también la presencia de numerosas especies propias de los ecosistemas
estudiados pero que no eran objeto del estudio, pero si dotan de una biodiversidad

caracteristica a la zona.

Se recorri6 los transectos marcados en cada visita, anotando todas las especies vistas u
oidas durante su realizacion, especialmente las especies objetivo. Posteriormente se
realizaron los calculos descritos en el apartado correspondiente a metodologia,
reflejandose los resultados para los pardmetros calculados que mas informacién pueden

proporcionar a continuacion:

Taxon IKA-TP1 IKA-TP2 | IKA-TP3  IKA-TP4  IKA-TP5 MEDIA

Acentor comun 0.18 0 0.07 0 0 0.05
Agateador europeo 0.35 0.60 0.29 0.20 0.18 0.32
Aguila calzada 0 0 0 0.05 0 0.01
Aguila real 0.09 0 0 0 0 0.02
Alcaudén comun 0 0.07 0 0 0 0.01
Andarrios grande 0 0.07 0 0 0 0.01
Arrendajo euroasiatico 0.18 0.20 0.07 0.20 0.06 0.14
Avién comun 0 1.14 0 0.20 0 0.27
Bisbita arboéreo 0.18 0 0 0 0 0.04
Bisbita pratense 0.35 1.74 0.57 1.01 2.29 1.19
Buitre leonado 1.14 0.34 1.00 0.51 0.78 0.75
Busardo ratonero 0.44 0.74 0.64 0.61 0.12 0.51
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< Premier
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=KGAL

Taxon IKA-TP1 IKA-TP2 | IKA-TP3 IKA-TP4 IKA-TP5 MEDIA

Carbonero comun 1.05 0.87 1.14 0.71 0.48 0.85
Carbonero garrapinos 0.26 0 0 0 0 0.05
Carbonero palustre 0.35 0 0 0 0 0.07
Cetia ruiseior 0 0 0.07 0.35 0 0.09
Chochin comun 0.88 0.20 0.71 0.66 0.78 0.65
Cisticola buitrén 0 0.20 0 0 0 0.04
Colirrojo tizén 0 0 0.29 0.25 0 0.1
Corneja comun 3.34 5.29 1.21 1.16 0.84 2.37
Cuco comun 0.09 0 0 0 0.06 0.03
Cuervo grande 0.26 0.27 0 0 0 0.1
Curruca capirotada 1.14 0.47 1.07 0.66 0.66 0.80
Escribano sotefio 0 0.34 0 0 0 0.07
Estornino negro 0 0.40 1.07 1.01 0 0.50
Estornino pinto 0 3.35 0.78 2.07 0 1.24
Garceta comun 0 0.20 0 0 0 0.04
Garcilla bueyera 0 717 0 1.62 0 1.76
Gavilan comuan 0.09 0 0.07 0 0 0.03
Gaviota patiamarilla 0 0 0.29 0.35 0 0.13
Golondrina comun 0 1.68 0 4.35 0 1.20
Gorrién comun 0 9.65 10.41 17.50 0 7.51
Herrerillo capuchino 0.09 0.07 0 0 0.12 0.06
Herrerillo comun 0.35 0.27 0.36 0.25 0.30 0.31
Jilguero 0.62 4.82 1.00 0.46 0.36 1.45
Lavandera blanca 0 0.67 0.36 1.11 0.06 0.44
Lavandera boyera 0 0.07 0 0.05 0 0.02
Milano negro 0 0 0.14 0.15 0 0.06
Milano real 0.35 0.87 0.14 0.51 0.30 0.43
Mirlo capiblanco 0.18 0 0 0 0 0.04
Mirlo comun 2.37 1.21 0.86 1.37 0.90 1.34
Mito 0.44 0.07 0.07 0.20 0.24 0.20
Mosquitero comun 0.53 0.13 0 0.15 0.06 0.17
Mosquitero ibérico 0.53 0.13 0.29 0.40 0.60 0.39
Mosquitero musical 0 0.07 0 0 0 0.01
Paloma bravia 0 0 0.64 0 0 0.13
Paloma torcaz 0 0 0.57 0.10 0 0.13
Papamoscas cerroijillo 0 0.40 0.29 0.51 0.24 0.29
Papamoscas gris 0.26 0.13 0.43 0.10 0.30 0.25
Pardillo comun 0.18 0.27 0 0.10 0.12 0.13
Petirrojo europeo 3.69 1.54 2.64 1.72 2.53 242
Picamaderos negro 0.26 0 0 0 0 0.05
Pico menor 0 0.07 0 0 0.06 0.03
Pico picapinos 0.18 0.07 0 0.05 0.24 0.11
Pinzén vulgar 1.05 1.14 1.14 0.25 1.02 0.92
Pito real 0.53 0.54 0.07 0.10 0.18 0.28
Reyezuelo listado 0.70 0.07 0 0.05 0.54 0.27
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Taxon IKA-TP1 IKA-TP2 | IKA-TP3 IKA-TP4 IKA-TP5 MEDIA
Ruisefor comun 0 0 0.07 0 0 0.01
Serin verdecillo 0.09 0.34 0.07 0.15 0 0.13
Tarabilla europea 0.88 0.74 0 0.40 0 0.40
Tortola turca 0 0.13 0 0 0 0.03
Trepador azul 0.44 0 0.36 0.05 0.12 0.19
Urraca 0.09 1.14 0.64 1.16 0 0.61
Vencejo comun 0 0.60 0 0 0.18 0.16
Verderén comun 0.09 0.34 0 0 0 0.08
Zarcero poliglota 0.09 0.20 0.07 0.05 0 0.08
Zorzal comun 0.88 0 0.36 0.46 0.06 0.35
Tabla 8.  IKAs del transectos realizados. Fuente propia.
IKAs Transectos a pie
]
Gorrién comun
- I
Petirrojo europeo  pu—
Corneja comuin _
. I
Garcilla bueyera
~n
Jilguero
|
Mirlo comin g
~m
Estornino pinto  p—
|
Golondrina comin  p—
. I
Bisbita pratense  a—
. I
Pinzén vulgar s
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
B Media TP1 mTP2 TP3 mTP4 TPS
Figura 10. IKAs de las especies mas abundantes de los transectos a pie. Fuente: Propia
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Los transectos con mayores indices poblacionales globales son el TP2 y TP4, con 51,06 y
43,39 ind./km, que junto con el TP3 (30,31 ind./km) discurren por un biotopo
caracteristico de la zona en el que predominan los prados ganaderos alternados con
parches de bosques y construcciones dispersas. Los dos transectos restantes, con menor
abundancia de aves (TP1 con 25,17 ind./km; TP5 con 14,80), se ubican en zonas mas
cerradas, en las que la influencia humana, aunque presente, es menor, ya que hay

menos construcciones y los prados pierden dominancia frente a las masas forestales.

En cuanto a la estructura comunitaria general, se observa que las mds abundantes son
especies generalistas de zonas abiertas, en la que dominan paseriformes con una alta
tolerancia a la antropizacion, especialmente las adaptadas a las construcciones humanas
como el gorrion comun. Destaca también una especie muy asociada a estos prados

ganaderos como es la garcilla bueyera.

e Gorridon comun (Passer domesticus)

e Petirrojo europeo (Erithacus rubecula)
e Corneja comun (Corvus corone)

e Garcilla bueyera(Bubulcus ibis)

e lJilguero (Carduelis carduelis)

5.2.2. DENSIDAD TOTAL

Ademas de los IKA calculados a partir de los transectos, se ha calculado también la
abundancia general mediante los métodos de censo descritos por Sutherland (2006),

pudiendo asi estimar la abundancia de cada especie en toda la zona de estudio del

proyecto.
Abejero europeo 0 Herrerillo comun 0.022
Acentor comun 0.011 Jilguero 0.149
Agateador europeo 0 Jilguero lugano 0
Aguila calzada 0 Lavandera blanca 0.023
Aguila real 0 Lavandera boyera 0
Alcauddén comun 0 Lavandera cascadefia 0
Alimoche comun 0 Milano negro 0.003
Andarrios grande 0 Milano real 0.011
Arrendajo euroasiatico 0.003 Mirlo capiblanco 0
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Taxon ~ IND/HA Taxon IND/HA

Avidn comun 0.030 Mirlo comun 0.111
Bisbita arbéreo 0 Mito 0.020
Bisbita pratense 0.053 Mosquitero comun 0.042
Buitre leonado 0 Mosquitero ibérico 0.013
Busardo ratonero 0.016 Mosquitero musical 0
Camachuelo comun 0 Paloma bravia 0
Carbonero comun 0.085 Paloma torcaz 0.010
Carbonero garrapinos 0.003 Papamoscas cerrojillo 0.050
Carbonero palustre 0.014 Papamoscas gris 0.024
Cernicalo vulgar 0 Pardillo comun 0.006
Cetia ruisefior 0.003 Petirrojo europeo 0.312
Chochin comun 0.010 Picamaderos negro 0.003
Cisticola buitrén 0.008 Pico menor 0
Colirrojo tizdn 0.009 Pico picapinos 0.005
Corneja comun 0.078 Pinzén vulgar 0.029
Cuco comun 0 Pito real 0.005
Cuervo grande 0 Reyezuelo listado 0.010
Curruca capirotada 0.070 Ruisefior comun 0
Escribano sotefio 0.003 Serin verdecillo 0.015
Estornino negro 0 Tarabilla europea 0.027
Estornino pinto 0 Tortola turca 0
Garceta comun 0 Trepador azul 0.018
Garcilla bueyera 0.049 Urraca 0.039
Gavilan comun 0 Vencejo comun 0
Gaviota patiamarilla 0 Verderén comun 0.011
Golondrina comun 0.075 Zarcero poliglota 0.010
Gorriéon comun 0.727 Zorzal charlo 0
Herrerillo capuchino 0.003 Zorzal comun 0.011

Tabla 9.
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Densidad media (Ind./ha) de las especies mas abundantes

Gorridon comun

Petirrojo europeo
Jilguero

Mirlo comtn
Carbonero comun
Corneja comun
Golondrina comun
Curruca capirotada

Bisbita pratense

Papamoscas cerrojillo

o
o
=
=
(a2}
o
w

0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

Figura 11. Densidad de las especies mas abundantes. Fuente propia

Al tener en cuenta también los transectos a vehiculo y los oteaderos, la densidad
estimada muestra unos resultados algo diferentes, aunque las caracteristicas de la
comunidad observada son similares a las que reflejan los IKAs. Las principales diferencias
entre ambos métodos recaen sobre especies con mayor predileccion por zonas abiertas
como son la corneja o el estornino pinto, y aparecen otras como el carbonero comun o
la curruca capirotada, también bastante generalistas pero mas frecuentes en linderos,

arbustos y otras zonas con algo de vegetacion densa.

Asi, las especies mas comunes siguen siendo el gorrién comun (Passer domesticus), el
petirrojo europeo (Erithacus rubecula), el jilguero (Carduelis carduelis) y el mirlo comun
(Turdus merula). Cabe resaltar que con abundancias bajas este método tiende a
subestimar la densidad de las especies mas escasas, tal y como se puede observar en la

tabla anterior.

5.2.3. [NDICES DE DOMINANCIA

El andlisis de abundancias relativas se utiliza en ecologia de comunidades para

caracterizar la estructura y dinamica de poblaciones animales, en este caso aves, donde
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permite cuantificar la contribucién proporcional de cada especie al conjunto observado

en un habitat determinado.

A diferencia de las abundancias absolutas, que requieren estimaciones de densidad
poblacional, los indices relativos se basan en la proporcidn de individuos de una especie
respecto al total registrado en cada unidad de muestreo, expresados en este caso como
porcentajes. Esta aproximacién facilita comparaciones temporales y espaciales al
normalizar variaciones en el esfuerzo de muestreo, revelando patrones de dominancia,
rareza, estacionalidad y respuestas a factores ambientales como la fenologia, la

migracion o el uso del suelo. A continuacion, se muestran los resultados del ciclo anual

completo.
MES

Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic TOTAL
Abejero europeo 0 0 0 0| 0.56 0 0 0 0 0 0 0.02
Acentor comun 0 038 0.72 0 0 0 0 026 0.13 0 0 0.15
Agateador europeo . 294 019 181 154 056 175 176 132 039 071 1.59 1.05
Aguila calzada 0 0 0 0.26 0 0 0.59 0 0 0 0 0.05
Aguila real 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0.36 0 0.02
Alcaudén comtin 0 0 0 0 0 0 059 0 0 0 0| 0.02
Alimoche comuin 0 0 0 0| 0.56 0 0 0 0 0 0| 0.02
Andarrios grande 0 0 0 0 0 0.22 0 0 0 0 0 0.02
Arrendajo euroasiatico 0 038 072 103 0.56 0.66 0 079 039 0.36 0 0.46
Avién comin 0 0 0 1.03 0 6.13 0 0 0 0 0 0.78
Bisbita arbdreo 0 0.19 0 0 0 0.22 0 0 0 0 0 0.05
Bisbita pratense 5 294 038 0.36 0 0 0 0 0 181 099 143 2.44
Buitre leonado 294 205 036 1.29 96 088 412 265 181 142 0.64 4.3
Busardo ratonero 2.94 25 072 154 226 131 176 106 065 142 0.96 1.42
Camachuelo comun 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 032, 0.02
Carbonero comtin 4.41 23 433 1.8 113 219 059 344 052 1.07 0.96 1.83
Carbonero garrapinos 1.47 0.58 0.36 0 0 044 0 053 0.13 0 0 0.27
Carbonero palustre 0| 0.38 0 0 0 0.22 0 0.26 0 0 0 0.1
Cernicalo vulgar 0 0 0.36 0 0 0 0 0 0 0 0 0.02
Cetia ruisefior 0 038 0 1.29 0 0 0 0 0 0 0.32 0.2
Chochin comtin b 294 288 505 386 282 241 118 159 0.13 0| 032 1.81
Cisticola buitréon 0 0 0 0 0 0 0.59 0 0.26 0 0 0.07
Colirrojo tizon 0| 0.38 0/ 051 113 044 0} 0.53 0 0 0 0.24
Corneja comtin B 17.6 94 722 694 508 109 471 108 091 6.76 9.24 7.25
Cuco comun 0 019 181 0.77 0.56 0 0 0 0 0 0 0.24
Cuervo grande 0 038 1.08 0 0 0 0/ 053 0.26 0.36 0 0.24
Curruca capirotada 0 23 686 411 791 394 235 132 0.13 0 127 2.27
Escribano sotefio 0 0 0 0.26 0 022 059 026 013 0 0 0.12
Estornino negro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 125 191 1
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MES

Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic TOTAL
Estornino pinto 0 384 0 0 0 0 118 0 0 036 3.5 2.49
Garceta comun 0 0 0 0 0 0 0 0.79 0 0 0 0.07
Garcilla bueyera 0 979 3.25 0 0 0 0 767 052 89 283 6.11
Gavildn comtn 0 0 0 0 0 0 0 0.26 0 036 032| o007
Gaviota patiamarilla 0 115, 0.72 0.1 0 0 0 0 0.13 0 0 0.27
Golondrina comun 0 115 1.08 591 226 109 159 0 0 0 0| 276
Gorrién comun 22.1 864 975 221 266 212 188 17.7 57 253 137 15.5
Herrerillo capuchino 0 0 0 0 113 0.22 0 0 0 0| 0.64 0.17
Herrerillo comtin 441 058 217 129 169 109 294 132 0.26 1.07 064 1.1
Jilguero 147 173 542 411 791 6.56 124 45 065 214 191| 3381
Lavandera blanca 147 019| 036 1.29| 0.56 0.66 0 026 065 178 223 1
Lavandera cascadefia 0 038 0 026 113 044 118 0.26 0 0 0 0.24
Milano negro 0 0 0 077 113 0.22 0 0 0 0 0| 015
Milano real 0 134 0.72 129 0.56 0 0 132 078 249 255 1.32
Mirlo capiblanco 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.05
Mirlo comtin 294 4.03 6.14 848 339 284 235 423 078 285 1.27| 3.22
Mito 0 0 072 0.26 0 066 059 159 078 142 1.27| 0.68
Mosquitero comun 0 077 036 0.26 0 0 0 159 0.13 0.36 0 0.37
Mosquitero ibérico 0 211 6.86 283 226 088 1.18 0 0 0 0 1.25
Mosquitero musical 0 0 0 0 0 0 0 0.26 0 0 0 0.02
Paloma bravia 0 0 0 0 0 0 0 0 117 0 0 0.22
Paloma torcaz 147 019 0.72 1.03 0.56 0 0 079 714 036 0.32 13.8
Papamoscas cerrojillo 0 0 0 0 0 0 529 476 0 0 0 0.66
Papamoscas gris 0 0 0 0 056 241 0 291 0.39 0 0 0.64
Pardillo comun 0| 038 0, 051 113 0 0 079 0.26 0 032, 0.29
Petirrojo europeo 16.2 96 11.6 591 339 372 353 116 427 996 541 6.91
Picamaderos negro 0 0.19 0 0 0| 0.66 0 053 013 0 0 0.2
Pico menor 0 0 0 0 0 0 0 026 0.13 0 0| 0.05
Pico picapinos 0| 038 1.08 1.54 0.56 0 059 079 0.26 0 0.64| 0.49
Pinzon vulgar 0 211 5.42 1.8 282 394 118 159 1.94 3.2 255 2.49
Pito real 147 096 289 1.03| 0.56 1.75 0 079 013 142 0| 0.88
Reyezuelo listado 0 09 397 077 113 109 118 1.06 0.13 0 0| 083
Ruisefior comun 0 0 0 0 0 0.22 0 0 0 0 0 0.02
Tarabilla europea 0| 038 036 3.08 0 1.09 0 159 0.13 0 064| 071
Tértola turca 0 0 0 0 0 0 0| 0.53 0 0 0| 0.05
Trepador azul 0 058 036 0.51 0 197 059 079 039 036 0| 056
Urraca d 2.94 25 1.08 206 056 197 176 291 1.04 214 191 1.78
Vencejo comun 0 0 0 026 169 175 0 0 0 0 0 0.29
Verderén comun 0 0.77 0 0 0 0 0 053 0 0 0 0.15
Zarcero poliglota 0 0| 036 1.03 0| 044 0 0 0 0 0 0.17
Zorzal charlo 1.47 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.05
Zorzal comtin 588 1.54 1281 36 339 0.22 0 0 013 071 0 1.03

Tabla 10. Abundancias relativas por especie y mes. Fuente propia.
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El andlisis revela una comunidad ornitica similar a la observada con las metodologias
anteriores, aunque con ligeros cambios que dan mayor relevancia a especies no tan
ligadas a estos ecosistemas sino que utilizan el drea como zona de paso, ya sean
desplazamientos de campeo como el caso del buitre leonado (Gyps fulvus) o migratorios

como la paloma torcaz (Columba palumbus).

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic TOTAL
Gorrién comun 21.38 22.06 864 9.75 22.11 26.55 21.23 18.82 17.72 5.70 25.27 13.69 | 15.53
Paloma torcaz 0.00 147 019 0.72 1.03 056 0.00 0.00 0.79 7137 036 0.32| 13.80
Corneja comun 897 17.65 940 7.22 694 508 1094 471 1085 091 6.76 9.24 7.25
Petirrojo europeo 5,52 16.18 9.60 1155 591 3.39 3.72 353 1164 4.27 996 541 6.91
Garcilla bueyera 1483 000 979 325 0.00 0.00 000 0.00 7.67 052 890 2834 6.11
Buitre leonado 1.03 294 2054 036 129 960 088 412 265 181 142 0.64 4.30
Jilguero 552 147 173 542 386 791 656 1235 450 0.65 214 191 3.79

Mirlo comtin 069 294 403 6.14 848 339 284 235 423 078 285 127 3.22
Golondrina comtin 0.00 0.00 115 1.08 591 226 1094 1588 0.00 0.00 0.00 0.00 2.76
Estornino pinto 1724 000 384 0.00 0.00 0.00 000 11.76 0.00 0.00 036 3.50 2.49
Pinzén vulgar 207 000 211 542 180 282 394 118 159 194 320 2.55 2.49
Bisbita pratense 276 294 038 036 000 000 000 000 000 181 996 1433 2.44
Curruca capirotada 000 000 230 6.86 411 791 394 235 132 0.13 0.00 1.27 2.27
Carbonero comtn 172 441 230 433 180 113 219 059 344 052 107 096| 1.83
Chochin comtin 069 294 2838 505 386 282 241 118 159 0.13 0.00 0.32 1.81
Urraca 103 294 250 108 206 056 197 176 291 104 214 191 1.78

83.45 77.94 81.38 6859 69.15 74.01 7155 80.59 70.90 91.58 74.38 85.67| 78.80

Tabla 11. Resumen de las especies con mayores abundancias relativas. Fuente propia.

La distribucion mensual muestra patrones estacionales claros influenciados por

migraciones, reproduccion y disponibilidad de recursos.

En invierno (diciembre-febrero), las abundancias se concentran en especies residentes
o invernantes, especialmente aquellas que tienden a formar grandes grupos durante el
invierno como el gorrién (Passer domesticus), el estornino negro (Sturnus unicolor) o el

bisbita pratense (Anthus pratensis).

La primavera (marzo-mayo) registra la llegada de los migradores transaharianos y
reproductores estivales, como el mosquitero ibérico (Phylloscopus ibericus), la curruca

capirotada (Sylvia atricapilla), o el zorzal comun (Turdus philomelos), aunque este
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aumento no es muy destacado, ya que siguen dominando claramente las especies

residentes.

El verano (junio-agosto) destaca por la consolidaciéon de especies nidificantes como el
avién comun (Delichon urbicum), la golondrina comun (Hirundo rustica) o el papamoscas

cerrojillo (Ficedula hypoleuca).

En otoino (septiembre-noviembre), pese a la permanente dominancia de las especies
residentes mds abundantes, se pueden diferenciar los patrones migratorios,

especialmente la paloma torcaz (Columba palumbus)

5.2.4. RESULTADOS POR EPOCAS REPRODUCTIVAS

En la siguiente parte del analisis, se hace un cruce de las abundancias absolutas de las
especies con sus épocas reproductivas tedricas, para asi poder inferir que especies

hacen un uso reproductivo de la zona. A continuacién, se muestran los resultados:

Especie Ene ‘ Feb ‘ \ETS ‘ Abr  May ‘ Jun Jul ‘ Ago  Sep Oct Nov Dic
Abejero europeo 1

Acentor comun 2 2 1 1

Agateador europeo 2 2 1 5 6 1 8 3 5 3 2 5
Aguila calzada 1

Aguila real 1
Alcauddn comin 1

Alimoche comun 1

Andarrios grande 1

Arrendajo euroasiatico 2 2 4 1 3 3 3 1

Avion comun 4 28

Bisbita arbdreo 1 1

Bisbita pratense 8 2 2 1 14 28 45
Buitre leonado 3 2 107 1 5 17 4 7 10 14 4 2
Busardo ratonero 6 2 13 2 6 4 6 3 4 5 4 3
Camachuelo comun 1
Carbonero comun 5 3 12 12 7 2 10 1 13 4 3 3
Carbonero garrapinos 1 1 3 1 2 2 1

Carbonero palustre 2 1 1

Cernicalo vulgar 1

Cetia ruisefior 2 5 1
Chochin comun 2 2 15 14 15 5 11 2 6 1 1
Cisticola buitrén 1 2

Colirrojo tizon 2 2 2 2 2

Corneja comun 26 12 49 20 27 9 50 8 41 7 19 29
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Especie Ene ‘ Feb ‘ Mar ‘ Abr May | Jun Jul Ago Sep Oct Nov
Verderén comun 4 2
Zarcero poliglota 1 4 2
Zorzal charlo 1 1
Zorzal comun 1 4 8 5 14 6 1 1 2

Tabla 12. Abundancias totales, en relacion a la época reproductiva (en verde). Fuente
propia.

5.3.USO DEL ESPACIO

El estudio del uso del espacio en el drea de estudio se realizé6 sobre todo utilizando como
referencia las denominadas especies de interés: especies que por su envergadura y tipo de
vuelo se consideran mas vulnerables a la implantacién del proyecto. Estas especies son:
Abejero europeo, aguila calzada, aguila real, alimoche comuin, buitre leonado, busardo
ratonero, cernicalo vulgar, cuervo grande, gavilan comun, gaviota patiamarilla, milano

negro y milano real.

En la tabla a continuacion se resumen los resultados anteriores sobre estas especies:

N2 citas N2citas | N2citas N2 citas Citas Densidad Abundancia
inv. prim. . oto. totales (Ind/ha) relativa

Abejero europeo 0 0 1 0 1 - 0.02
Aguila calzada 0 1 1 0 2 - 0.05
Aguila real 0 0 0 1 1 - 0.02
Alimoche comdn 0 0 1 0 1 - 0.02
Buitre leonado 7 113 28 28 176 - 4.30
Busardo ratonero 11 21 13 13 58 0.016 1.42
Cernicalo vulgar 0 1 0 0 1 - 0.02
Cuervo grande 0 5 0 5 10 - 0.24
Gavilan comun 1 0 0 2 3 - 0.07
Gaviota patiamarilla 0 10 0 1 11 - 0.27
Milano negro 0 3 3 0 6 0.003 0.15
Milano real 21 14 1 18 >4 0.011 1.32

Tabla 13. Resumen de los parametros de las especies de interés
5.3.1. ANALISIS KERNEL

Especies NO consideradas de interés:

Entre esta clasificacion destacamos principalmente los ordenes paseriformes,
columbiformes y picidos. En general se trata de especies generalistas o forestales, y de

pequeiio tamafo, lo que condiciona fuertemente la distribucidén al recorrido de los
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Especies de interés para el estudio:

Por otra parte, se ha realizado el andlisis especifico de cada una de las especies
consideradas de interés para el estudio. Aun asi, varias de estas especies tienen un
nuimero de citas muy reducido (<5 citas/afio), que se han considerado como especies
esporadicas en la zona de estudio. Esto hace poco significativo y relevante un analisis de
densidad, de tal forma que, aunque se han tenido en cuenta a la hora de tratar el
conjunto de las especies de interés, no se han realizado analisis individuales. Se trata del

abejero europeo, dguila calzada, dguila real, alimoche comun, cernicalo vulgar y gavilan

comun.
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El buitre leonado (Gyps fulvus) es un gran carrofiero ampliamente distribuido en la

Peninsula Ibérica, asociado principalmente a cortados rocosos y barrancos donde instala

sus nidos en colonias. Su actividad diaria se centra en la busqueda de carroiias en areas

abiertas, montes mediterraneos, laderas y zonas agricolas, aprovechando las corrientes

térmicas para desplazarse con gran eficiencia energética. Es una especie con un elevado

rango de movimientos y una fuerte dependencia de la disponibilidad de recursos

tréficos y de condiciones de vuelo favorables.
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Figura 14. Densidad de buitre leonado. Fuente propia.

Con un total de 176 citas/afo, el analisis kernel muestra una ocurrencia escasa aunque
generalizada en toda el drea de estudio, pero se concentra habitualmente al oeste de
los aerogeneradores, donde es comun la presencia de corrientes térmicas. La mayor
parte de los ejemplares llegan a estas térmicas desde el noreste, y normalmente se
desplazan hacia el sur tras utilizarlas para ascender. Asi, no suele atravesar la zona de

implantacidn, aunque ha de tenerse en cuenta su presencia en el area cercana.

Busardo ratonero

El busardo ratonero (Buteo buteo) es una rapaz muy comun y ampliamente distribuida
en la Peninsula Ibérica, caracterizada por su marcada generalizacion ecoldgica. Utiliza
una gran variedad de habitats (desde bosques abiertos y mosaicos agroforestales hasta
extensas zonas agricolas) donde caza principalmente micromamiferos, reptiles y aves

pequeiias mediante esperas prolongadas desde posaderos elevados.

Emplea con frecuencia postes, arboles aislados, vallados, infraestructuras y otros

elementos del paisaje como puntos de vigilancia para detectar presas. El patrén espacial
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obtenido mediante el andlisis kernel (con 58 citas/afio) indica que el busardo ratonero

estd presente en gran parte del area de muestreo. A lo largo de la linea de evacuacién

parece ser una especie habitual, observandose posado sobre postes eléctricos, pero de

la misma forma que el buitre leonado, el punto de mayor densidad observada es al oeste

de los aerogeneradores, sobre la autovia, elevandose en las corrientes térmicas.
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El cuervo grande (Corvus corax) habita principalmente zonas en las que dispone de

cortados rocosos para anidar, aunque también puede utilizar arboles y por lo tanto

encontrarse en zonas menos abruptas. Es una especie oportunista que explota multiples

ambientes, con preferencia por aquellos mas o menos abiertos.
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El analisis kernel, realizado con un total de 10 citas/afio, muestra que en la zona de

estudio sobre todo se encuentra al norte de los aerogeneradores, con observaciones

dispersas por la parte sur. Aun asi, es bastante escaso en el area.

Gaviota patiamarilla

La gaviota patiamarilla (Larus michahellis) es una especie extremadamente adaptable,

tanto respecto a la eleccién de habitat como a su alimentacién, pudiendo ingerir

practicamente cualquier alimento. Para criar, sin embargo, prefiere acantilados marinos

o en general cualquier zona hiumeda. También es muy tolerante a la antropizacidn,

siendo frecuente en los nucleos urbanos costeros.
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Figura 17. Densidad de gaviota patiamarilla. Fuente: Propia

El analisis kernel, con 11 citas, revela, como es de esperar, una distribucion ligada a la
costa, siendo observada Unicamente en la parte mds al norte del proyecto, alejada de
los aerogeneradores. Normalmente se le observa volando alto, en desplazamiento a lo

largo del valle.

Milano negro

El milano negro (Milvus migrans) es una rapaz de tamafio medio ampliamente
distribuida en la Peninsula Ibérica. Se caracteriza por su comportamiento oportunista y
su capacidad para explotar una gran variedad de habitats, desde zonas agricolas abiertas
hasta dreas periurbanas y humedales. Su dieta es muy generalista, incluyendo carrofia,
peces, pequefios mamiferos, aves e invertebrados, y emplea postes, arboles vy

estructuras elevadas como puntos de observacion y descanso.

Es especialmente adaptable a la presencia humana, aprovechando infraestructuras para
posaderosy alimentacién suplementaria. En épocas migratorias pueden verse en grupos

grandes.
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El analisis kernel de las 6 citas de esta especie, aunque escasas, muestran como no es
una especie que haga uso del espacio aéreo cercano a los aerogeneradores, sino que se

concentra en la parte mas al norte de la linea eléctrica.
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Figura 18. Densidad de milano negro. Fuente propia.

Milano real

El milano real (Milvus milvus) es una rapaz diurna de tamafio medio-grande,

ampliamente distribuida en Europa occidental y con presencia estable en Espafia.

Prefiere paisajes mixtos de bosques abiertos, zonas agricolas y areas humanizadas,
donde puede encontrar presas variadas como pequeios mamiferos, aves e
invertebrados, asi como carrona. Utiliza postes, arboles altos y otras estructuras
elevadas como posaderos para vigilancia y descanso, mostrando un comportamiento

muy adaptable dentro de su rango de distribucién.
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El analisis kernel, basado en 54 citas, evidencia un patrén generalista en el drea de

estudio. Esta especie tiene un uso extenso y disperso del territorio, aunque la mayor

densidad de citas se localiza al norte del proyecto, a lo largo de la linea eléctrica donde

el paisaje es mas abierto y favorece la busqueda de alimento. Poniendo el foco en la

zona mas cercana a los aerogeneradores, aunque no parece tener una preferencia por

la misma, si que hace un leve uso de este espacio a consecuencia de su distribucién

generalizada.

5.3.2. ALTURAS DE VUELO

Resultados generales

Se ha analizado la altura de vuelo para cada una de las citas registradas, clasificando los

registros en cuatro categorias: Posado, Zona de paso inferior, Zona de barrido y Zona

de paso superior. La Zona de Barrido se considera la franja con riesgo potencial de

colisién con las palas.
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En un primer andlisis, incluyendo todas las especies detectadas, se observa que la gran
mayoria de los registros (78%) se producen a alturas inferiores a la zona de barrido. El
19% de los vuelos se situan dentro de esta franja de riesgo, y Unicamente un 3% se

registran por encima de ella.

Paso inferior = Zona de barrido Paso superior = Posado

Figura 20. Porcentaje de citas por alturas. Resultados generales. Fuente: propia

Resultados por especies de interés para el estudio

Al refinar el andlisis y centrarnos exclusivamente en las especies de mayor interés
(aquellas que, por su envergadura, patrones de vuelo y desplazamientos presentan un

mayor riesgo potencial de colisién) los resultados muestran un cambio significativo.

En este grupo, el porcentaje de citas por debajo del darea de barrido deja de ser
mayoritario (31%), mientras que el porcentaje de vuelos dentro de la zona de barrido
aumenta hasta un 48%. Esta diferencia sefiala un riesgo de colisién considerablemente
elevado respecto al observado para el conjunto total de especies. Esto es esperable, ya
que las especies seleccionadas se caracterizan por un vuelo mas planeador y por
alcanzar alturas mas elevadas, ademas de realizar desplazamientos mas largos que la

mayoria de los paseriformes o especies de pequefio tamafio.
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Figura 21. Porcentaje de citas por alturas. Resultados especies de interés. Fuente: propia

Al desglosar los resultados por especie se observa que el vuelo en zona de barrido es
habitual, incluso en las especies mas escasas, probablemente debido a una orografia
muy irregular que hace que los vuelos a baja altura no sean tan eficientes al tener que
salvar desniveles constantemente. Es necesario resaltar el caso del buitre leonado, en el

que casi el 60% de sus vuelos se dieron en zona de barrido.
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Figura 22. Especies de interés, citas por alturas. Fuente: propia
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Figura 23.

Alturas de vuelo — Proporcién de especies de interés. Fuente: propia

Las figuras 22 y 23 deben interpretarse de manera conjunta, ya que las especies con

mayor abundancia general mostraran siempre valores mas elevados. En términos de

frecuencia relativa, las especies mds comunes en el drea de estudio son el buitre

leonado, el busardo ratonero y el milano real.

Si analizamos cada zona de vuelo, observamos que la especies que mas citas ha tenido

posadas ha sido mayoritariamente el busardo ratonero, siendo la mayoria de estas citas

el ave posada en postes, generalmente de lineas eléctricas.
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Figura 24. Densidad de aves en la zona de paso inferior. Fuente: Propia

En el caso de las citas en la zona de paso inferior, las especies mas abundantes fueron
el milano real (43%), seguido del busardo ratonero (26%). Aqui la ocurrencia es bastante

generalizada, con una abundancia similar en toda la zona estudiada.

En la zona de barrido, la especie mas comun es el buitre leonado (69%), siendo esta la
altura de vuelo mas frecuente. El milano real y el busardo ratonero también se han
observado a esta altura, pero con una frecuencia mucho menor (10%). La mayoria de
los vuelos a esta altura se han observado al oeste de los aerogeneradores, donde es

comun la presencia de corrientes térmicas que estas especies utilizan con frecuencia.
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Figura 25. Densidad de aves en la zona de barrido. Fuente: Propia
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Figura 26. Densidad de aves en la zona de paso superior. Fuente: Propia
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Finalmente, la zona de paso superior se reserva casi exclusivamente al buitre leonado
(88%), altura a la que es frecuente verlo volar, mientras que el resto de especies se han
observado ocasionalmente. A esta altura es comun verlo en la misma zona de las
corrientes térmicas, aunque también se observa en paso de forma generalizada por toda

la zona de estudio.

Las alturas de vuelo registradas muestran que, en términos generales, el riesgo de
colisidon para el conjunto de especies es reducido, ya que la mayoria de los vuelos se
producen por debajo de la zona de barrido. Sin embargo, al centrar el analisis en las
especies de mayor interés, se observa un incremento notable del porcentaje de vuelos
dentro del drea de riesgo. Este aumento, aunque esperado por la biologia y el
comportamiento de estas especies, indica que su exposicién al funcionamiento de los
aerogeneradores es superior a la del resto de aves presentes en el drea de estudio.

Posteriormente se analizard en profundidad el riesgo de colisidon de cada especie.

5.3.3. DESPLAZAMIENTOS

Tras analizar el nimero de vuelos que se detectaron en cada direccidn, se ha observado
como la mayor parte de los mismos se daba especialmente en direccién Sur, con un 64%
de los pases. A continuacion los vuelos en direccion Este y Oeste, con un 18 y 13% de los

vuelos, y por ultimo los vuelos en direccion Norte formaron solamente un 5%.

N¢ de vuelos en cada direccidn

N
600

500
400
300
200
100

Figura 27. Direcciones de vuelo de las especies de interés. Fuente: Propia
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Observando su distribucion a lo largo del afio, se pudo apreciar como la direccién Sur es
la mayoritaria debido a los desplazamientos migratorios postnupciales de paloma torcaz
(Columba palumbus) que se observaron en otofio, con mas de 500 citas registradas.
Durante el resto del ano, la mayor parte de los desplazamientos fueron en el eje

Este/Oeste, pudiendo ser esta la base de las rutas mds frecuentes de paso.
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Figura 28. Direcciones de vuelo segun cada estacion del afio. Fuente: Propia

Anexo VII: Estudio de avifauna 55



e s0e® . Cluster Edlico “Hernani | y II” y sus infraestructuras de

:-: pf'emier =EKGAL evacuacion en los términos municipales de Villabona,
*e%2L.°GROUP g Andoain, Urnieta y Hernani (Gipuzkoa)

5.4. MODELADO DEL RIESGO DE COLISION

En total, en altura de riesgo y a una distancia de menos de 500m del radio del rotor
(Band et al., 2007) se detectaron 31 vuelos de riesgo, todos ellos de buitre leonado, los
cuales, después de las estimaciones sobre el riesgo de colisidn, produjeron los siguientes

resultados:

Vuelos de riesgo | N2 cruces de Riesgo de Colisiones anuales
observados rotor / afio  colisién / vuelo estimadas

Buitre leonado 31 209 11.03% 0.9
Busardo ratonero - - 7.52% -
Cuervo grande - - 9.03% -
Gaviota patiamarilla - - 6.80% -
Milano negro - - 8.64% -
Milano real - - 8.49% -

Tabla 14. Parametros para estimar el numero de colisiones anuales. Fuente: propia.

El buitre leonado (Gyps fulvus), la Unica especie de la que se observaron vuelos de riesgo,
tiene una estimacion de cerca de una colisién anual, dada su presencia frecuente en la
zona y su tendencia al vuelo a media altura. Sin embargo, es necesario tener en cuenta
gue aunque el modelo incluye un porcentaje de evasion por parte del ave, no tiene en
cuenta las posibles medidas preventivas aplicadas como la deteccién y parada

automatica.

El resto de especies de interés no fueron detectadas en zona de riesgo, aunque no por
ello implica que el riesgo sea nulo. Asi, es posible que la reducida abundancia de estas
especies no haya permitido obtener resultados significativos, de forma que el modelo
perderia mucha precision. De todas formas, es Util para observar estimaciones
inherentes a cada especie independientemente de los resultados del censo, mostrando
como en general tienen un riesgo de colisidon por cada cruce de rotor similar, siendo el

mayor el del cuervo grande (Corvus corax).

Merece especial atencidon también el milano real (Milvus milvus), con una abundancia
relativamente elevada, y especialmente, al tratarse de una especie catalogada como en

Peligro de Extincion.
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5.5.ESTUDIO DE AVES NOCTURNAS

Para examinar la presencia de aves nocturnas, se realizaron escuchas de media hora

durante 6 noches (una por cada estacion, haciendo tres visitas en verano), donde se

detectaron las siguientes especies:

N2 individuos

Nombre cientifico Nombre comun
Strix aluco Carabo europeo 4
1

Tyto alba Lechuza comun
Tabla 15. Especies detectadas y sus abundancias. Fuente: propia.

A continuacioén, se incluye en la siguiente imagen la ubicacion de los puntos de escucha

y los resultados obtenidos.
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Figura 29. Resultados del estudio de aves nocturnas. Fuente: Propia
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6. IMPACTOS Y AFECCIONES AL AREA DE ESTUDIO

6.1. METODOLOGIA DE EVALUACION DE IMPACTOS

Para la valoracidon de los impactos que los parques edlicos proyectados puedan producir
sobre la avifauna, se procederd a la caracterizacién y valoracion global de los impactos,
de tal forma que esta metodologia debe intentar ser un estandar y ser similar en todos
los proyectos, ya que se tratan exactamente de los mismos impactos. Es una valoracion
cualitativa, clasificando los diferentes impactos como Muy alto, Alto, Moderado o

Compatible de la siguiente manera:

Destruccion Destruccion
Molestias Efecto barrera Colision
del habitat de puestas
Naturaleza Negativa Negativa Negativa Negativa Negativa
Sinérgica Sinérgica
Caracter Sinérgica Simple Acumulativo
acumulativa acumulativa
Duracién Permanente Permanente Intermedia Permanente Permanente
Recuperabilidad Recuperable Difusa Recuperable Recuperable Intermedia
Reversibilidad Irreversible Irreversible Irreversible Irreversible Irreversible
Incidencia Directa Directa Directa Directa Directa
VALORACION ALTO MEDIO MEDIO ALTO MEDIO/ALTO

Tabla 16. Valoracion cualitativa de impactos. Fuente propia.

Una vez establecida la valoracion cualitativa anterior, se diferencia la gravedad de los
diferentes impactos para el caso particular de cada proyecto aplicando los criterios
mostrados en la siguiente tabla basados en aspectos conservacionistas y legales, para

determinar la valoracidn del impacto.
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AFECCION CRITERIOS VALORACION
Si se destruye habitat en un area critica para una especie Globalmente
Amenazada o una especie En Peligro de Extincién o Sensible a la ;
CRITICO
Alteracién de su Habitat asi como un habitat prioritario del Anexo | de la
Destruccién del | Directiva de Habitats.
habitat Si se destruye hdbitat en un drea critica para una especie del Anexo | de la
SEVERO
(Alta) Directiva Aves, asi como un habitat del Anexo | de la Directiva de Habitats
Si se destruye habitat en un area importante para una especie catalogada
MODERADO
como Vulnerable
Si no afecta a hdbitats esenciales para especies singulares COMPATIBLE
Si puede afectar a especies Globalmente Amenazadas o una especie En
Peligro de Extincion o Sensible a la Alteracion de su Habitat o si se trata de CRITICO
un lugar de paso migratorio
Efecto barrera
Si representa una amenaza para una especie del Anexo | de la Directiva
(Alta) SEVERO
Aves
Si representa una amenaza para una especie catalogada como Vulnerable MODERADO
Si no afecta a especies singulares COMPATIBLE
Si puede afectar a especies Globalmente Amenazadas o una especie En
Peligro de Extincion o Sensible a la Alteracion de su Habitat o si se trata de CRITICO
un lugar de paso migratorio
Colision Si representa una amenaza para una especie del Anexo | de la Directiva
SEVERO
(Media / Alta) | Aves
Si representa una amenaza para una especie catalogada como Vulnerable MODERADO
Si no representa riesgo elevado para especies de interés y siempre y
COMPATIBLE
cuando el tendido cumpla con la normativa de proteccion de la avifauna.
Si representa una amenaza para una especie Globalmente Amenazada o ;
CRITICO
una especie En Peligro de Extincidn o Sensible a la Alteracion de su Habitat
Molestias Si representa una amenaza para una especie del Anexo | de la Directiva
SEVERO
(Media) Aves
Si representa una amenaza para una especie catalogada como Vulnerable MODERADO
Si no afecta a especies singulares COMPATIBLE
Si destruye puestas de especies Globalmente Amenazadas o una especie )
CRITICO
En Peligro de Extincion o Sensible a la Alteracién de su Habitat.
Destruccion de
Si destruye puestas de especies listadas en el Anexo | de la Directiva Aves SEVERO
puestas
Si el habitat es de calidad alta, pero a priori no afectara a especies
(Media) MODERADO
singulares
Si no destruye puestas de especies singulares COMPATIBLE
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La valoracién inicial de los proyectos puede rebajarse en cuanto al impacto tras la

implantacidn de las medidas preventivas, correctoras y compensatorias.

6.2. IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

6.2.1. DESTRUCCION DEL HABITAT

Entendemos por destruccion del habitat para una especie el proceso por el cual un
habitat natural es transformado en un habitat incapaz de mantener las poblaciones de

esa especie en ese territorio.

En este caso, los habitats presentes en la zona de implantacidon del proyecto se
corresponden con las diferentes unidades con caracteristicas uniformes y comunes que
permiten el establecimiento y la supervivencia de las especies de aves presentes. Desde
este punto de vista podemos distinguir dos tipos de habitat dentro de la zona de

ocupacion del proyecto: las superficies cultivadas y las dreas de vegetacién natural.

La destruccidon o modificacién del habitat, en el caso del proyecto evaluado, podra venir
originada principalmente por tres acciones: la instalacién de los aerogeneradores,

excavacion de zanjas y la ejecucién de accesos.

La ubicacién de los aerogeneradores conllevard la pérdida de superficie de suelo
ocupado por cultivos, muy abundante y homogénea en el entorno, por lo que no se

considera critico para ninguna de las especies.

En este caso, se considera el impacto como MODERADO.

6.2.2. EFECTO BARRERA

En este apartado se analiza el uso del espacio de la avifauna presente en la zona de
estudio, zonas de nidificacion, etc. asi como las posibles consecuencias que pudieran
derivarse de la fragmentaciéon de habitats que pudieran suponer aislamiento de
determinadas poblaciones o el efecto barrera que pudiera ocasionar entre, por ejemplo,

zonas de nidificacién y zonas de alimentacién.
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Por las caracteristicas del proyecto (dos aerogeneradores, con linea de evacuacién

subterrdnea, sin vallados etc.) se considera que el efecto barrera serd muy limitado.

No se han observado usos asimilables con la nidificacién en las parcelas de implantacién

de los aerogeneradores ni en las inmediatamente colindantes.

Sin embargo, si que se puede producir un efecto de vaciado temporal del espacio por
parte de algunas especies durante el periodo de obras por el transito de personal y

maquinaria.

No se considera que los aerogeneradores puedan influir negativamente en rutas

migratorias a pequefia o gran escala.

Dados los movimientos registrados se ha de calificar el impacto del efecto barrera como
MODERADO. Mediante la aplicacién de las oportunas medidas protectoras que evitasen

la afeccién y ocupacién de este habitat podria convertirse en COMPATIBLE.
6.2.3. COLISION

El riesgo de colisién de aves con los aerogeneradores constituye uno de los principales
impactos potenciales del proyecto, afectando especialmente a especies con alta
abundancia y patrones de vuelo que coinciden con la ubicacion y altura de las turbinas,

asi como a especies de especial interés por su estatus de conservacion.

Entre las especies mas vulnerables se encuentran el milano real (catalogado como en

peligro de extincidn), el busardo ratonero y el buitre leonado.

El riesgo de colision es especialmente relevante en zonas de paso frecuentes vy
corredores de vuelo identificados durante los estudios de uso del espacio aéreo, asi
como en periodos de migracién y desplazamiento estacional, horas de mayor actividad

de alimentacion.

Para reducir este impacto, se recomienda implementar sistemas de disuasion visual o
acustica, realizar un monitoreo continuo de la actividad de vuelo mediante sistemas

automaticos o técnicos vigilantes, y considerar la reduccién temporal de la actividad de
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determinados aerogeneradores durante periodos criticos si los datos de seguimiento lo

justifican.

En este caso, dada la presencia de especies altamente vulnerables como el milano real,
el impacto se considera CRITICO. Con la implementacién de las medidas preventivas y

de mitigacidn descritas, se espera reducir el impacto a MODERADO.
6.2.4. MOLESTIAS A LAS POBLACIONES

El segundo de los principales riesgos que la realizacién del proyecto conllevard se
centrard en las molestias que tanto la realizacion de las obras como las eventuales tareas

de mantenimiento se realicen tendrd sobre las poblaciones de aves presentes.

Los lugares en los que la perturbacion de las condiciones normales puede resultar
criticas para las especies de fauna son principalmente los lugares de nidificacién (sobre
todo durante las épocas de cortejo y cria) y los dormideros comunales para algunas

especies de aves gregarias.

Principalmente, las molestias pueden venir ocasionadas tanto por la generaciéon de
ruidos por parte de la maquinaria y personal de obra como por el incremento de polvo,

residuos o la sola presencia del personal de obra.

Se recomienda la prospeccién previa al inicio de las obras, si esta coincide con el periodo
reproductivo de especies que realicen nidos en el suelo (por ejemplo, aguilucho cenizo)

con el fin de evitar la destruccion de nidadas.

En este caso, por la proximidad a zonas de nidificacidon de estas especies se considera el
impacto MODERADO. Si se toman las medidas preventivas descritas, se podria estimar

en COMPATIBLE.
6.2.5. DESTRUCCION DE PUESTAS

Este impacto se puede producir sobre especies que nidifiquen en el suelo en las zonas

en las que se implanten los aerogeneradores y accesos o en el caso de que se eliminasen
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arboles en especies que nidifiquen en ellos o se afecte directamente a cortados en los

que emplacen sus nidos.

Este impacto estara intimamente relacionado con el que implicaba la modificacion del
habitat, aunque en este caso, sea cual sea la afeccidn, este impacto puede pasar de
MODERADO y convertirse en COMPATIBLE aplicando una simple medida protectora
como es no realizar desbroces ni ocupar zonas fuera de caminos existentes durante el
periodo reproductor de las especies de interés y realizando las prospecciones previas

citadas en apartados anteriores.

6.2.6. RESUMEN DE VALORACION DE IMPACTOS

A modo de resumen de la valoracion realizada se incluyen en la siguiente tabla las
afecciones encontradas, su importancia y la valoracién estimada considerado antes y
después de la aplicacion de medidas correctoras. Posteriormente se realiza un estudio
razonado atendiendo Unicamente al impacto que pueda generar sobre la avifauna,
pudiendo ser, en el global del proyecto evaluado y teniendo en cuenta la totalidad de

los factores que se deben evaluar, otra alternativa la que se considere mas favorable.

IMPACTO IMPORTANCIA | Sin medidas | Con medidas

Destruccién del habitat ALTA Moderado | Moderado

Efecto barrera ALTA Moderado
Colisién MEDIA/ALTA Moderado

Molestias MEDIA Moderado

Destruccion de puestas MEDIA Moderado

Tabla 18. Valoracién de impactos antes de la aplicacion de medidas correctoras.
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7. MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS PROPUESTAS

A continuacién, se proponen una serie de medidas protectoras y correctoras propuestas

para minimizar las afecciones detectadas.

Las medidas aqui expuestas no deben considerarse de obligado cumplimiento, sino unas
meras consideraciones que a juicio de los autores del estudio deberian ser tenidas en
cuenta para aminorar los efectos que sobre la avifauna ocasionard el proyecto y que en
todo caso deberan ser ratificadas por el Estudio de Impacto Ambiental y/o por la
correspondiente Declaracion de Impacto Ambiental que ponga fin al procedimiento de

Evaluacion de Impacto Ambiental al que se somete el proyecto.
Prospeccidon y monitoreo de fauna sensible

Durante la fase de proyecto se estan realizando prospecciones especificas para determinar la
presencia de especies catalogadas, sensibles o vulnerables a la implantacién del parque edlico.
Los resultados de estas prospecciones serviran para planificar medidas de mitigacién adicionales

en areas de mayor valor ecolégico.
Uso preferente de viales existentes

Se minimizard la apertura de nuevos viales, priorizando el uso de caminos y accesos ya existentes

para reducir la fragmentacion de habitats y la perturbacién de la fauna.
Regulacion del transito y prevencion de atropellos

Se aplicaran medidas de control del trafico dentro del parque edlico, incluyendo la sefalizacion
de zonas de riesgo, limites de velocidad y restriccién de circulacién, a fin de minimizar los

atropellos accidentales de fauna, especialmente de anfibios y reptiles.

Ante cualquier atropello accidental de fauna salvaje, se notificard inmediatamente al guarda
forestal o a la autoridad competente para proceder a su retirada o traslado a centros de

recuperacidn autorizados.
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Reduccidn del impacto acustico

Todo equipo y maquinaria potencialmente ruidosa se instalard con sistemas de aislamiento
acustico adecuados y se mantendrd segun las recomendaciones del fabricante, garantizando la

reduccién de emisiones sonoras hacia la fauna circundante.
Limites de velocidad y senalizacion

La velocidad méaxima de circulacidon en el interior del parque se limitard a 30 km/h. Se sefializaran

especificamente aquellas dreas donde se identifiquen riesgos elevados de atropello de fauna.
Restriccion de trabajos nocturnos

Se evitard, en la medida de lo posible, la realizacion de trabajos durante el periodo nocturno,
reduciendo la perturbacidon sobre especies activas en la noche, especialmente quirdpteros y
fauna nocturna. También reducira los potenciales atropellos de anfibios, especialmente activos

en esa franja horaria.
Adaptacion a periodos sensibles

Cuando sea necesario, los trabajos se programaran teniendo en cuenta los calendarios de menor
afeccidn a la fauna, como periodos de cria, nidificacién o migracién, para minimizar impactos

sobre poblaciones locales.

Para ello se utilizaran las conclusiones del estudio de anfibios y de los estudios de ciclo anual de

aves y quirdpteros.
lluminaciéon ambientalmente compatible

La iluminacidn del parque se realizard siguiendo la “Norma de Sefialamiento e lluminacion de
Turbinas y Parques Eélicos” de la Agencia Estatal de Seguridad Aérea, procurando la luz mas
tenue posible y de color apagado. Se mantendrd un correcto funcionamiento y mantenimiento

de todas las luminarias.
Comunicacion de incidentes sobre fauna

Cualquier incidente que involucre aves o murciélagos (colisiones, intentos de nidificacion,

heridas) sera comunicado inmediatamente al drgano ambiental competente. Los ejemplares
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heridos se trasladardn a centros de recuperacidn autorizados mediante agentes forestales o

SEPRONA.
Gestion de cadaveres de ganado

Para evitar la atraccién de aves carrofieras hacia los aerogeneradores, se retiraran los cadaveres

de ganado localizados a menos de 1.000 metros de los aerogeneradores.
Actuacion frente a la aparicion de carrofia

El equipo de vigilancia ambiental procedera de manerainmediata a cubrir la carrofia con
una lona preparada al efecto. Si ya hubiese buitres en la zona, o posados en la carrofia,
antes de proceder a levantarlos se comunicard a los vigilantes de los parques edlicos
cercanos para que estén avisados y puedan parar maquinas o estar preparados para
hacerlo en caso necesario. Se procurara contactar con el propietario del ganado para
agilizar la retirada del cadaver; en caso de que no pudiera localizarse, se deberd avisar a

un Agente de Medio Ambiente.

El técnico de seguimiento permanecera en la zona durante todo el proceso (retirada
efectiva de la carrofia y desaparicién de la situacion de riesgo) y autorizard la puesta en

marcha de los aerogeneradores después de que finalice la situacion de riesgo.

El coordinador del parque edlico incluird en el informe bimestral el REGISTRO DE
CARRONAS, en formato digital, que sera enviado a la Delegacidén Territorial de Medio

Ambiente y Ordenacion del Territorio . El Registro incluye:

- Fecha y hora del hallazgo de la carrofia.

- Condiciones ambientales: Direccidn y fuerza del viento y cobertura de nubes.

- Localizacion: Coordenadas X e Y, aerogenerador mas cercano y distancia a él, en metros.
- Especie a la que pertenece el cadaver.

- Propietario del ganado, cuando se conozca.

- ¢Hay presencia de aves? (SI/NO)

- ¢Se han parado las maquinas? (SI/NO)
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- ¢Ha intervenido un Agente de Medio Ambiente? (SI/NO)

En el caso de que no se consiga retirar la carrofia en un periodo breve de tiempo y que
se genere una situacién de especial riesgo, se contactara con el agente de medio
ambiente. Del mismo modo, se comunicard la localizacion de muladares ilegales
(episodios reiterados de carrofia) en las proximidades de los parques edlicos, o que

provoquen situaciones de riesgo.

Pintura de palas para reducir colisiones

En la busqueda de soluciones que permitan reducir aun mas los efectos que pueden tener los
aerogeneradores sobre las aves, se encuentra la integracion de sefiales visuales pasivas que
aumenten la visibilidad de los parques edlicos para las aves y les permitan tomar acciones

evasivas a tiempo.

La hipodtesis de aplicar una pintura de contraste a una pala del aerogenerador busca reducir el

desenfoque por movimiento del rotor, que permita reducir la colisién de aves.

Los colores propuestos son el rojo trafico (RAL 3020) y el naranja trafico (RAL 2009).

_—_'_‘_‘_—

Figura 30. Ejemplo de patrén de pintado para mejorar la visibilidad de las palas para la
avifauna.

Deteccidn y parada automatica de aerogeneradores

Se prevé la implantacidn de sistemas automaticos de deteccion y gestion del riesgo de colisidn
para avifauna basados en tecnologias de inteligencia artificial y monitorizacion, especificamente
disefiados para la identificacion selectiva de especies sensibles y el analisis automatizado de
trayectorias de vuelo. Estas soluciones permitirdn identificar en tiempo real situaciones de
riesgo en las inmediaciones de los aerogeneradores y activar, cuando resulte necesario, medidas
automaticas de parada temporal selectiva, reduciendo significativamente la probabilidad de

colisién.
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Protocolo especifico y tecnologia propuesta para avifauna

Para minimizar el riesgo de colisién se propone la implantacién del sistema automatico
de deteccidn y parada selectiva IdentiFlight, distribuido en Espafia por Zefiro Partners,
una tecnologia basada en inteligencia artificial combinada con cdmaras de alta
resolucidn, entrenada especificamente para la identificacién y analisis de trayectorias
de vuelo de aves en tiempo real. Mediante algoritmos de reconocimiento, el sistema
discrimina las especies objetivo previamente definidas dentro del programa de vigilancia

ambiental del proyecto.

La configuracidn prevista contempla la instalacion de un sistema independiente por
cada dos aerogeneradores, ubicado sobre soportes especificos externos, disposicion

gue permite optimizar la cobertura de vigilancia.

El sistema funciona mediante la deteccidon temprana de ejemplares en aproximacion a
los aerogeneradores, calculando automaticamente distancia, trayectoria, velocidad y
probabilidad de colisidn. En caso de detectarse un riesgo real para una especie protegida,
el sistema ordena automaticamente la parada temporal de los aerogeneradores
afectados mediante integracion con el sistema SCADA de la instalacién. Una vez
desaparece la situacion de riesgo, los aerogeneradores retornan automdaticamente a
funcionamiento normal. El sistema de deteccidn esta respaldado por ornitélogos que
revisan constantemente las imagenes recogidas por el sistema, lo corrigen, mejoran los
algoritmos y dan soporte humano al proyecto. Ademas, incorpora funcionalidades
avanzadas de seguimiento de trayectorias y analisis espacial, permitiendo generar
registros detallados de altura de vuelo, direccién y recorridos mediante herramientas

GIS y mapas de uso del espacio aéreo.

Desde el punto de vista ambiental, uno de los aspectos mas relevantes para el presente
proyecto es que la tecnologia seleccionada no requiere la implantacion de sistemas de
disuasion acustica ni emision de sefales sonoras de alta intensidad para evitar
aproximaciones de avifauna. Esta circunstancia resulta especialmente favorable ya que

se evitan molestias a los vecinos de los nucleos de poblacidn cercanos.

La ausencia de medidas acusticas evita la generacién de contaminacién sonora adicional
y reduce el riesgo de alteraciones sobre los patrones de comportamiento de aves,

quirdpteros y otra fauna presente en el entorno, favoreciendo una integracion
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ambiental mds compatible con la sensibilidad ecoldgica del area de implantacion. Frente

a otros sistemas que incorporan mecanismos de disuasion sonora, la solucién propuesta

prioriza la deteccién selectiva y la gestiéon inteligente del riesgo, minimizando

interferencias sobre el medio natural.

Las medidas estan sujetas a cambios motivados por requerimiento de la administracion o a la
aparicion de tecnologias mdas novedosas y eficientes en el periodo de tramitacién de este

proyecto.

La implantacidn de estas tecnologias permitira avanzar hacia un modelo de gestién ambiental
dindmico y selectivo, priorizando la actuacién Unicamente en situaciones de riesgo real y
minimizando tanto las afecciones sobre la produccion energética como las alteraciones

innecesarias sobre el medio natural.

Asimismo, y especialmente considerando la localizacién del proyecto, se considera
especialmente favorable la aplicacidon de tecnologias que no requieran sistemas activos de
disuasion acustica, evitando asi la generacién de contaminacion sonora adicional y potenciales

alteraciones sobre el comportamiento de la fauna presente en el entorno.
Seguimiento del uso del espacio por las aves

Para poder identificar los factores determinantes de la mortalidad se necesita conocer qué
especies circulan por el parque y qué comportamiento tienen en funcién de las condiciones

meteoroldgicas y del momento del dia.

El estudio del comportamiento de las aves se llevard a cabo mediante la observacién del
area del parque edlico, desde puntos que cuenten con una buena visibilidad y desde
donde se puedan ver todos (o la mayor parte de) los desplazamientos que tienen lugar
en las cercanias de los aerogeneradores. Se llevardn a cabo dos prospecciones
semanales de 2 horas de duracién, rotando los lugares y las horas observacion para

poder cubrir todo el rango diario.

La informacidn que se recoja ayudara a conocer el comportamiento de las aves en el
entorno de los aerogeneradores, las rutas principales de vuelo de las aves dentro de
cada parque edlico, la frecuencia de vuelo de cada especie en cada época del afio, la
peligrosidad de cada parque edlico, la tasa de riesgo que genera cada aerogenerador o

el indice de riesgo especifico para cada especie.
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Se registraran, fundamentalmente, todas las rapaces, aves esteparias y ciconiformes
que se encuentren dentro del area de influencia del parque edlico, esto es, un area de

unos 300 metros en torno a los aerogeneradores.

El coordinador del parque edlico incluira en el informe bimestral el SEGUIMIENTO DEL
USO DEL ESPACIO en formato digital, que sera enviado a la Delegacion Territorial de

Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio.
La base de datos consta de los siguientes campos:
Fecha

Censo: Tiempo dedicado a la observacion, este dato nos permitird calcular las

frecuencias y tasas de vuelo o de riesgo, en minutos.

Condiciones ambientales:

- Direccidn del viento: E, W, N, S, SE, SW, NE y NW.

- Fuerza del viento: escala de O a 4, desde el viento en calma hasta viento muy fuerte.
- Cobertura de las nubes (0, 25, 50, 75 o 100 %).

Especie y nimero

Localizacién:

- Aero: Aerogenerador de referencia, por el que mds préximo va a pasar el ave.

- Direccidn de vuelo: Trayectoria de vuelo, indicando el punto cardinal de origen y el

punto cardinal hacia el que se dirige.

- Distancia: Distancia al aerogenerador de referencia, se establecen tres categorias.
- Altura de vuelo: Altura de vuelo del ave segun las categorias.

Comportamiento:

- Tipo de Vuelo: que tipo de vuelo realiza el ave, en funcidn de las categorias definidas.
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- Reaccidn: En el caso de que el ave cruce las lineas de aerogeneradores o pase cerca de

las turbinas, se prestard especial atencidn a la reaccidon que pueda tener el ave.

- ¢Los aerogeneradores estan en funcionamiento? (SI/NO)

- ¢Existe riesgo de colisién? (SI/NO)

Seguimiento ambiental del funcionamiento de las medidas adoptadas

Se realizard un seguimiento ambiental de las infraestructuras del parque durante un periodo
minimo de 5 afios. Los resultados se documentaran en un informe final, que se remitira al érgano
ambiental competente para evaluar la necesidad de mantener, modificar o ampliar las medidas

de control establecidas.
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8. CONCLUSIONES

1. De las especies objetivo (Milvus milvus, Circus pygargus, Neophron percnopterus,
Aquila chrysaetos), aparecen durante el estudio Aquila chrysaetos, Milvus milvus y
Neophron percnopterus.

2. Otra especie amenazada que se detectd fue el alcaudon comun (Lanius senator),
aunque no presenta un riesgo significativo.

3. La comunidad registrada, como es de esperar, esta dominada por especies
generalistas, con presencia de especies forestales pero también aquellas ligadas a
los pastos ganaderos abiertos como la garcilla bueyera (Bubulcus ibis).

4. De las especies de interés presentes, el buitre leonado es la mds abundante, seguido
del milano real y el busardo ratonero.

5. El milano real y el busardo ratonero, aunque se han observado volando en zona de
riesgo, muestran una mayor preferencia por el vuelo bajo, a la par que no hacen un
uso habitual de la zona de influencia directa de los aerogeneradores.

6. El buitre leonado, mientras que tampoco usa ese espacio directo, vuela
frecuentemente en altura de riesgo, cosa que junto con su abundancia la hace la
especie mas vulnerable. Esta especie es comun que se concentre al oeste de la zona
de implantacion debido a la presencia habitual de corrientes térmicas, y aunque su
riesgo de colisién estimado es minimo, su presencia frecuente en el entorno hace
gue sea un factor a tener en cuenta a la hora de la implementacién de medidas
preventivas.

7. El area de estudio parece ser una zona de paso migratorio de especies menores
como la paloma torcaz, pero no se han observado desplazamientos de este tipo ni
otras rutas habituales (desplazamientos a dormideros, zonas de paso frecuente) en

otras especies de riesgo como el milano real.
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